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Mujeres excepcionales que con su talento y esfuerzo han realizado grandes
aportaciones a la ciencia. El anonimato ha perseguido, histéricamente, a las
mujeres dedicadas a la ciencia. Han sido sometidas al desprecio por sus
colegas, y han sufrido la indiferencia de las instituciones académicas y, en
muchos casos, la apropiacion de sus descubrimientos por parte de
compaferos ante el silencio complice de la comunidad cientifica masculina.

Esta obra pretende sacar a la luz sus trabajos y vidas, y destacar tanto las
dificultades que tuvieron que superar como su impresionante contribuciéon al
desarrollo de sus respectivas disciplinas. En este libro, narrado con amenidad
y profusion de detalles que haran sonrojar a mas de un hombre, Maria José
Casado ha buceado en archivos y bibliotecas para desvelar la trayectoria de
cientificas que superaron el rechazo social, autenticas pioneras en sus
respectivos campos del saber, que impulsaron —con su talento, inteligencia y
esfuerzo personal— el camino de la ciencia. De Hipatia de Alejandria a la
paleontéloga Mary Leakey, pasando por Marie Curie, Emilie de Chatelet,
Rosalind Franklin, Lise Meitner, Ada Lovelace o la espafiola Maria Andrea
Casamayor, este ejercicio de memoria y reivindicacion del papel de la mujer
en el saber universal permitird valorar, en su justa medida, su destacada
contribucion al progreso cientifico. Todas ellas nos sirven de ejemplo a las
mujeres cientificas que en la actualidad luchamos para alcanzar en el mundo

cientifico el puesto que nos corresponda de acuerdo con nuestra capacidad.
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A la memoria de mi padre, Pablo,
un hombre bueno y con gran entusiasmo

por la vida que siempre sera un modelo para mi

Prélogo

Es para mi una satisfacciéon y un privilegio prologar este interesante libro de
Maria José Casado titulado Las damas del laboratorio.

Son muchas las mujeres, aun hoy desconocidas, que han desempefiado un
papel relevante en la ciencia, y la referencia a estas mujeres, que tomaron
parte en el desarrollo de numerosas especialidades cientificas o médicas,
data de hace unos cuatro mil afios. Pero en la mayoria de los casos han sido
mujeres invisibles, mujeres desconocidas.

Estamos en un momento, en una época, en gue la mujer cientifica ha dejado
de ser una rareza, ha dejado de ser invisible, si bien no ha alcanzado todavia
las posiciones directivas y de poder que tienen sus colegas masculinos. Por
ello, es tiempo de dar a conocer los logros cientificos de algunas de las
mujeres que fueron auténticas pioneras de la ciencia a lo largo de la
civilizacion.

La autora ha elegido a diez de estas mujeres para relatarnos sus vidas, sus
logros cientificos, sus dificultades para alcanzar un reconocimiento que en
algunos casos no llegb como se merecian. Podia haber elegido a otras
muchas, pues la ndmina de mujeres cientificas que destacaron por sus
contribuciones a la ciencia lo habria permitido. Pero, aunque no estan todas
las que son, ciertamente son todas las que estan. Un breve repaso a sus
biografias justifica esta afirmaciéon. Es importante también sefalar que la
seleccion de mujeres cientificas que ha hecho la autora abarca desde el siglo
IV hasta finales del siglo XX. Ello nos permitird conocer como era la vida de
una mujer cientifica en tiempos remotos en los que dificilmente podriamos

imaginar que hubiese habido mujeres que destacasen en las ciencias.
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De hecho, de las diez mujeres seleccionadas por Maria José Casado, sélo una
es universalmente conocida, Marie Curie, debido a que fue la primera mujer
en obtener un Premio Nobel, junto con su marido Pierre Curie, y a que fue la
primera persona (solamente ha habido un total de tres) que obtuvo un
segundo Premio Nobel. Otras dos mujeres seleccionadas por la autora
deberian haber obtenido este prestigioso galardén por la trascendencia de
sus descubrimientos. Una es Lise Meitner, quien descubrid la fision nuclear,
por lo que su colega y amigo Otto Hahn recibiria el Nobel, aunque ocultando
la contribucion fundamental de Lise Meitner en este descubrimiento. Otra es
Rosalind Franklin, quien, utilizando la técnica de difraccion por rayos X,
obtuvo la imagen clave de la estructura del ADN que permiti6 a Watson y
Crick proponer el modelo de su estructura en doble hélice, publicado en
1953, sin que Rosalind Franklin recibiese ningun crédito por ello. Afios mas
tarde, Watson y Crick, junto con Wilkins, recibirian el Premio Nobel de
Fisiologia o Medicina por sus descubrimientos. Rosalind habia fallecido cuatro
afos antes, con apenas treinta y ocho afios, de un cancer. La pregunta a la
que no podemos contestar es ¢habria recibido Rosalind el Premio Nobel si
hubiese vivido? Sin embargo, y a pesar de las injusticias que se cometieron
con ellas, tanto Lise Meitner, quien murié a los noventa afos, como Rosalind
Franklin, fueron felices con su trabajo y, en cierto modo, fueron reconocidas
por él. Ambas permanecieron solteras y dedicaron su vida a la investigacion.

Otro ejemplo de mujer que se dedico de lleno a la investigacion es Hipatia de
Alejandria, quien vivié en el siglo 1IV. Cientifica polifacética, destacé en
matematicas y astronomia, formacién que recibié de su padre Tedn, un
conocido astronomo y matematico. Hipatia llegé a convertirse en la maxima
autoridad intelectual de la ciudad. Ello provocé envidias y su propia muerte,
brutalmente asesinada a los cuarenta y cinco afos.

Otras cientificas también reciben apoyo familiar en su formacién, como es el
caso de Emilie de Breteuil (1706-1749), quien pertenecia a la llamada

nobleza de «toga» y recibié una esmerada educacién. A los doce afios ya
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sabia varios idiomas, entre ellos latin y griego, por lo que podia estudiar de
las fuentes originales, dando a conocer en Francia la Fisica de Newton, a
quien admiraba. Fue una mujer luchadora y animaba a las mujeres a
combatir los prejuicios que las discriminaban.

Otras mujeres, como Mary Somerville, no tuvieron inicialmente apoyo
familiar y su formacion fue autodidacta. Sin embargo, dicha cientifica conté
con el gran apoyo de su segundo marido, William Somerville. Fue polifacética
y alcanzé un gran reconocimiento con su libro Geografia fisica. A la vez fue
madre de familia y luchdé por los derechos de la mujer, apoyando el voto
femenino en el Parlamento inglés. Murié a los noventa y dos afios en plenas
facultades mentales, habiendo dejado escrita su autobiografia. Asimismo,
Mary Somerville fue amiga y sirvi6 como modelo cientifico a Ada Byron,
quien, a pesar de tener una infancia dificil debido a sus enfermedades,
adquirié una buena preparacion intelectual. Esta tuvo el apoyo de su marido
y en especial de Charles Babbage, padre de los ordenadores. A Ada Byron
puede considerarsela una pionera de la informatica.

Otra cientifica autodidacta fue Sonia Kovalevskaya, superdotada para las
matematicas, quien leia a escondidas libros de esta especialidad. Realizdé un
matrimonio de conveniencia para poder salir de su pais y estudiar en la
universidad. Fue la primera mujer del mundo doctora en matematicas.
Aunque murié joven, a los cuarenta y un afos, dejé una huella importante
en la historia de las matematicas, a las que consagrd gran parte de su vida.
Otra matemaética, y Unica espafiola que elige Maria José Casado en su libro,
es Maria Andrea Casamayor. Nacida en Zaragoza a principios del siglo XVIII,
Su Unica obra, Tirocinio Aritmético, dedicada a dar a conocer las reglas
basicas de las matematicas a la poblacion, la firma con nombre masculino.
Hoy dia, Maria Andrea Casamayor es una desconocida, incluso en su ciudad
natal, por lo que es de agradecer que su nombre y su obra se den a conocer
en este libro.

Finalmente, encontramos a Mary Douglas Leakey, cuya pasiéon por la
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paleontologia y la antropologia pudo desarrollar junto a su marido, el
conocido paleoantropdlogo Louis Leakey. Aunque Mary recibié el apoyo de
éste, tuvo por otra parte su sombra, asi como la de su hijo Richard. No
obstante, consiguié un merecido reconocimiento.
Independientemente de la formaciéon y del apoyo que pudieron tener estas
diez mujeres, y otras muchas para las que las anteriores sirven de ejemplo,
todas ellas fueron mujeres luchadoras, apasionadas por las ciencias, que
destacaron en un mundo masculino, aungque en muchos casos se tratase de
oscurecer o tapar su contribucion. Evidentemente, todas ellas sirven de
ejemplo a las mujeres cientificas que en la actualidad luchamos para
alcanzar en el mundo cientifico el puesto que nos corresponde de acuerdo
con nuestra capacidad.
La autora, Maria José Casado, es en la actualidad, y desde 1992,
subdirectora de la revista Muy interesante, después de haber sido, desde
1983 hasta 1992, redactora y redactora jefe de la misma. Tiene un amplio
curriculum en comunicacién y ha impartido cursos y conferencias sobre la
ciencia y su divulgacion.
Tenemos que agradecer a Maria José Casado este libro que hoy ve la luz,
pues de un modo ameno, pero riguroso, nos presenta la vida de diez mujeres
cientificas a lo largo de la historia cuyas contribuciones cientificas han sido
excepcionales y merecen la visibilidad que, sin duda, este libro les va a dar.
Margarita Salas

Profesora de Investigacion del CSIC
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Introduccién

Contenido:

Diez damas

Cuando la experta en foésiles Mary Anning mostré a sus vecinos en los
acantilados del sur de Inglaterra el primer esqueleto de un ictiosaurio y luego
el de un pterodactilo, el reptil volador, no s6lo desaté la imaginacion popular
por estos gigantes de la prehistoria, sino que se convirti6 en la gran
proveedora de dinosaurios y fésiles de los museos britanicos, que estudiaban
fervientemente Cuvier y los naturalistas de entonces.

Cien anos antes, a principios del Siglo de las Luces, brillaba en la corte de
Versalles y en los salones de Paris una dama distinguida de peluca
empolvada que, entre bailes y galanteos, despachaba «el algebra como
quien lee una novela.. y estaba por encima de los presumidos en
imaginacion y razén», como decia Voltaire de su amiga Emilie, marquesa de
Chatelet. La que fue la amante del filésofo, ademas de escribir sus propias
obras cientificas, se encargé de hacer llegar a los matematicos franceses
desde Inglaterra la obra capital de la fisica, los Principia mathematica de
Newton, traduciéndola y aportando sus anotaciones.

Aunque Voltaire estaba encantado de la valia y singularidad de Emilie e
incluso le confesaba: «Sefiora, habéis tomado un vuelo que no puedo
seguir», no faltaron los celos que ella despertaba en otros contemporaneos,
entre los que estaban desde el rey Federico Il de Prusia hasta algunas
«amigas» bienintencionadas, que intentaron acabar con una mania cientifica
que para ella era una fuente de felicidad. Por supuesto, nada lograron,
porque Emilie se puso el mundo por montera, y sin despeinarse.

A principios del siglo pasado, junto a los pinares de Berlin estaba la casa de
Max Planck, donde cada verano el gran fisico y premio Nobel pasaba muchas

horas en el jardin con sus amigos, colegas y alumnos predilectos. Entre
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juegos, refrescos y diatribas, Planck se ponia al piano y, acompafado de
Albert Einstein y el virtuoso Joseph Joachim, ambos al violin, formaban un
trio de musica de camara para disfrute de los invitados y sobre todo de ellos
mismos; otras veces familiares y amigos componian un coro en el que se
cantaba con entusiasmo piezas de Brahms o de Haydn, al frente del cual
estaba el anfitrion. Entre los invitados habia una joven fisica vienesa, Lise
Meitner, que anos después, en plena fiebre de la investigacion de la materia,
descubriria la fisibn del atomo con la que se iniciaba la era atdmica y sus
grandes y a veces terribles acontecimientos. Un dia, paseando en Suecia por
la nieve en compafia de su sobrino, también investigador, repasaba los
resultados de un experimento, cuando comprendié lo que otros fisicos no
habian podido ver hasta entonces: que se habia provocado la «fisidn
nuclear» al romper el nudcleo del atomo de uranio. Nadie lo veia porque la
fisibn no era el propésito que perseguian los fisicos, sino crear un elemento
mas pesado que el uranio que no se habia encontrado en la naturaleza —un
transuranico— por el método de afiadirle un neutrén al ndcleo; al tiempo se
habia liberado una gran energia con la que se fabricaria poco después la
bomba atémica.

Unos afios después, este gran descubrimiento sera distinguido con el Premio
Nobel de Fisica, pero no serd para Lise, sino para su colaborador —y, sin
embargo, amigo— Otto Hahn, que negé la participacion de su colega, en un
principio para evitar problemas a causa de su origen judio y después para no
tener que compartirlo con ella.

El pasado de la ciencia esta lleno de descubrimientos sorprendentes y
espléndidas aportaciones que han hecho las cientificas a la historia de la
humanidad. Han sido mujeres que han investigado de forma brillante,
apasionada y, en no pocos casos, autodidacta. Ellas han contribuido a
cambiar el mundo y hacerlo mas comprensible, aunque en muchos casos
apenas se recuerden sus nombres, lo que es una pérdida lamentable. En

otras ocasiones sus obras se extraviaron, quedaron en el anonimato o fueron
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incluidas en otras firmadas por un hombre.

S6lo Marie Curie alcanzd, y ademas muy joven, la celebridad por su
descubrimiento del radio, y tuvo sin reservas una espléndida vida cientifica.
Ademas de sus notables contribuciones a la fisica, invent6é con su propia vida
un modelo de hacer ciencia, honesta e independiente, e incluso luché por
que la investigacion tuviese unos recursos y un lugar digno en la sociedad.
Marie es casi la muestra solitaria y excepcional que rompié la barrera
infranqueable de la invisibilidad. Con ella, pocas fueron las que recogieron el
reconocimiento junto con los frutos de su laboratorio o de su trabajo de
campo, que a lo largo de los siglos ha sido fértil en muchas areas, si bien las
matematicas son las que se llevan la palma.

La cientifica mas antigua de la que se tiene noticia es la babilénica Tapputi-
Belatekallim, quimica fabricante de perfumes del 1200 a. C. cuyas artes
quedaron reflejadas en la primera civilizacibn conocida, en una tablillas
mesopotamicas. Tapputi dirigia el laboratorio de cosméticos, perfumes y
unguentos del Palacio Real de Babilonia. No debi6é de ser la primera experta
en las propiedades de las plantas, pues en la primitiva sociedad de cazadores
habian sido las mujeres, que hacian el trabajo sedentario, las que, por
observaciéon y experimentacion, pudieron llegar a los conocimientos
botanicos que llevaron a la agricultura y a la gran revolucién del neolitico.

En la Grecia clasica no hubo muchas cientificas, aunque si se dieron
excepciones, como la mateméatica y médica Teano, esposa de Pitagoras, y
Aspasia, prestigiosa profesora de retdrica y casada con Pericles, a las cuales
no parecié afectarles el hecho de que la poderosa figura de Aristételes
hubiese proclamado categéricamente que la mujer era solo un «hombre
deforme». Tampoco faltaron en la Grecia clasica importantes médicas y
cirujanas, como Agno dice, que contaba en su curriculo con haber sacado
adelante un parto quintuple, después de marchar a Alejandria a estudiar
disfrazada de hombre, o la bellisima dermatéloga Soranus de Efeso.

Del mundo helenistico de Alejandria han pasado a la historia Maria la Judia,
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en el siglo I, no sélo porque nos dejé «el bafio Maria» y el «negro Maria» —
sulfuro de plomo y cobre—, sino por sus conocimientos de alquimia,
metalurgia y fabricacion de fermentos y aparatos para trabajos quimicos, lo
que hizo que su fama se extendiera en los siglos siguientes. La matematica y
astronoma Hipatia (3707-415) fue otra de las grandes luminarias de
Alejandria, ademas de gran erudita y profesora que pag6é con su vida todas
estas virtudes.

Tras el Imperio bizantino, donde destac6 como experta en tecnologia militar
Ana Comneno (1083-1148), hija del emperador Alejo, la Edad Media vio
aparecer algunas cientificas en los entonces uUnicos centros del saber que
eran los conventos, donde las hijas de los sefiores feudales iban a estudiar
astronomia y ciencias al calor de las escuelas monasticas que habia creado
Carlomagno.

Hubo excelentes boticarias y médicas, como Hildegarda de Bingen, hija de un
bar6n renano, que fue famosa por sus éxitos curando a los enfermos.
Escribi6 nueve tomos de historia natural —como se llamaba entonces la
ciencia— en los que recogiod los conocimientos mas avanzados de su tiempo;
primero el Libro de la medicina simple y después el Libro de la medicina
compuesta.

En la medicina medieval italiana destac6 Trétula (1030-1097), de la Escuela
de Salerno, cuyos libros, Trotula maior, se tenian por los mas copiados de la
historia.

Curiosamente, la llegada del Renacimiento y el humanismo no fue favorable
para las cientificas; nacieron las universidades, aunque no para las mujeres,
a las que dieron con la puerta en las mismisimas ansias de saber.

Italia fue un pequefio oasis donde crecieron mujeres astronomas, algunas
hijas de astronomos; también la catedratica de medicina de Bolonia Dorotea
Bucca o la aristocrata y erudita cientifica Laura Cerette.

En Espafa, la reina Isabel la Catdlica demostré confianza en su propio sexo

tomando como profesora de latin a Beatriz Galindo, quien también ensefio en
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la Universidad de Alcald en tiempos tan tempranos. Y el valenciano Juan Luis
Vives, gran humanista y preceptor de Maria Tudor, reivindico la educacion de
la mujer, pues estaba convencido de que sus defectos procedian sobre todo
de la ignorancia a la que se le tenia sometida. No se puede olvidar tampoco a
Maria Zayas.

En la otra cara de la moneda estuvo Felipe Il y la Inquisicion, mas dispuestos
a convertir en bruja a cualquier mujer con algun conocimiento inconveniente.
No fue un periodo féacil pero si combativo, pues en Francia se produjo en los
siglos XVI y XVII la famosa «querelle des femmes», donde los hombres
discutian si era 0 no conveniente que las mujeres accedieran a la educacion.
Mientras la misoginia histérica frenaba a la mayoria de las mujeres, otras
sOlo se planteaban como desentrafar los misterios del firmamento y a eso
dedicaban el tiempo de su vida, como Elisabeth Hevelius, que en 1690
publicé el ultimo catalogo de estrellas que se hizo antes de la aparicion del
telescopio y que se atribuyé a su marido, Johannes Hevelius.

La cultura en las mujeres no era precisamente un valor en alza por entonces,
ni siquiera entre intelectuales y escritores como Moliere, autor de Las
mujeres sabias y Las preciosas ridiculas, que no desperdiciaba la tinta en
cumplidos sino todo lo contrario; o sin ir mas lejos el propio Quevedo,
ingeniosisimo en el arte de burlarse de las que iban de listas en La culta
latiniparla, donde aprovechaba el repaso para ridiculizar a su rival culterano
Luis de Gongora.

Hay que tener en cuenta que cualquiera de las cientificas del pasado habia
tenido que aprender forzosamente latin y en muchos casos griego, puesto
que las traducciones llegarian muchos siglos después y la cultura se bebia en
las fuentes originarias. De ahi la conocida frase de «las que saben latin», que
no solia decirse como elogio y prometedora fuente de conocimientos, sino
mas bien como motivo de desconfianza y «aviso para navegantes».

Poco después Darwin, un hito en la evolucion de la ciencia, dejé bien

asentados los cimientos de la discriminacion, como hace notar el investigador
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francés Eric Sartori en su Histoire des femmes scientifiques de I'antiquité au
XX siecle, cuando en El origen de las especies establece que sélo los
hombres, que eran los que empleaban Utiles para cazar, habian
evolucionado, mientras que las mujeres se habian especializado en buscar a
los hombres mas fuertes e inteligentes, «teoria cientifica que explica perfecta
y sistematicamente el orden existentex».

Pese a todo, las cientificas siguieron insistiendo en conocer la naturaleza, el
universo, el ser humano y las ciencias exactas, como la astrénoma Maria
Winkelman, que descubrié un cometa y, pese a su notoriedad y a que habia
publicado un valioso calendario, a la muerte de su esposo no le concedieron
la plaza de profesora en Berlin porque hubiera sido un mal ejemplo para
otras mujeres.

Con la llustracion llega la ciencia moderna, con un concepto mas racional e
independiente del poder y de los dogmas. Descartes separd al observador de
lo observado y presenté el método cientifico —el Discurso del método—, la
forma objetiva de observar y discurrir que habia llevado a la humanidad a
sus avances. El método experimental era la garantia del buen hacer. La
matematica toma su forma actual, y la ciencia se convierte en un patrimonio
que se incorpora para siempre a la vida politica, social, econémica y cultural.
La llustracion fue un vendaval imparable en el que participaron muchas
cientificas. A partir de aqui su presencia sera cada vez mas frecuente hasta
la actualidad.

Abren brecha las salonniéres francesas; en sus salones de Paris y de otras
ciudades se habla de ciencia, literatura y politica. Las anfitrionas son mujeres
muy cultas, a veces aristocratas que han tenido mas facil acceso a la
educacién, que participan de los avances cientificos y de los movimientos
culturales del momento. Los grandes cientificos e ilustrados son los
habituales de sus salones, en los que se dice que se crean ministros, se
divulgan las nuevas ideas y se promociona a los jévenes prometedores. En

ellos encontraremos figuras como la marquesa de Chatelet.
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Por esta época, en Inglaterra las matematicas se pusieron tan de moda entre
las mujeres que los temas frivolos dejaron paso en las revistas femeninas a
los problemas matematicos a modo de pasatiempo. Algunas mujeres mas
interesadas en la cultura fueron un paso mas alla y llegaron a forjarse una
preparacion cientifica, en gran parte autodidacta. No sin cierto sentido del
humor decia una de estas damas, Margaret Cavendish, duquesa de
Newcastle, fisica y aspirante sin éxito a entrar en la Academia, que el motivo
de escribir sus libros en verso era que sus errores podrian pasar mas
desapercibidos que en prosa.

El siglo XVIII fue importante para el avance de las matematicas y se dieron
casos sorprendentes, como el de Laura Bassi (1711-1778), primera
catedrética de fisica y miembro de la Academia de Ciencias de Bolonia que,
ademas de criar a doce hijos, escribidé varios tratados, como el que trata
Sobre la compresion del aire y dio un impulso notable a la mecanica, aunque
luego quedase un poco en el olvido.

Bolonia, e Italia en general en este siglo, hicieron gala de ciertos ejemplos de
ecuanimidad que hicieron posible el florecimiento de algunas cientificas.

Al mismo tiempo que Laura Bassi, vivia e investigaba Maria Agnesi (1718-
1799), de Mildan, una matemaéatica tan eminente y reconocida que el papa
Benedicto XV le ofrecié una catedra de matematicas y filosofia natural en la
Universidad de Bolonia. Ella lo aceptd so6lo a titulo honorifico. Maria escribio
veinticinco volumenes, entre los que se encuentra el famoso Instituciones
analiticas, sobre calculo diferencial e integral.

El siglo XVII es el gran momento en que nacen las reales academias, los
observatorios reales, las sociedades cientificas y los jardines botanicos, que
también se fundan en Espafia. Y en el siglo XIX se abren las puertas de las
universidades; en Espafia, mas o menos al tiempo que en el resto de Europa,
esto ocurre en 1868. A principios del siglo XX, las mujeres cientificas que
habian pasado por la universidad eran aun ejemplares raros.

El recuerdo de las cientificas del pasado se ha ido borrando con el paso del

Colaboracion de Sergio Barros 15 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

tiempo, pero uno de los pocos en hacerles justicia y rescatarlas fue John
Zahn (1851-1921), un sacerdote catdlico estadounidense, misionero en
tierra de los indios potowatomi, procurador general de su orden de la
Congregaciéon de la Santa Cruz y bien relacionado con el presidente
Roosevelt. Ademas de luchar por introducir las ciencias en la ensefianza,
escribi6 Women in Science, en el que sacOé a la luz por primera vez los
nombres de las cientificas que habian contribuido con sus investigaciones al
avance de la quimica, las mateméticas, las ciencias naturales y otras
disciplinas.

Ya a principios del siglo XX aparecio la figura de Marie Curie, descubridora
del radio y premio Nobel. Fue todo un mito en Europa y América y marcé un
hito en la historia de la ciencia. Marie se ha convertido en el simbolo de la
mujer cientifica del pasado, practicamente en el simbolo solitario, a pesar de
que tuvo muchas predecesoras que apenas forman ya parte de nuestra

memoria histérica y que me gustaria rescatar con este libro.

8. Diez damas

De las muchas mujeres del pasado que han cambiado el mundo con sus
descubrimientos, he elegido a estas diez «damas de laboratorio» —aunque
no todas trabajaron entre matraces o microscopios— con un criterio no sélo
cientifico sino también humano, buscando los perfiles mas interesantes y
curiosos, y los logros mas importantes. Nueve de ellas son extrajeras y solo
hay una espafola. Nada se sabe de las mujeres que hicieron ciencia en
Espafia; solo tenemos dos nombres y poco mas: una es Fatima de Madrid,
astronoma e hija de un sabio del califato de Coérdoba, de la que soélo
conocemos que escribiéo una obra de astronomia y trabajo activamente junto
a su padre. La segunda es una zaragozana que escribié dos libros sencillos
de matemaéticas en los inicios del siglo de la llustracion y participé del
entusiasmo de la época de las Luces por difundir la cultura y ayudar a la

poblacién a mejorar su preparacion para el ejercicio de sus oficios.
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De todas estas antiguas cientificas, algunas tienen en comun que accedieron
a la ciencia porque eran hijas de cientificos o de familia noble y disponian de
excelentes bibliotecas; en otros casos, ellas mismas se las crearon. De forma
autodidacta y voluntariosa dominaron lo que entonces se llamaba «filosofia
natural», la ciencia.

También tienen en comun que sabian latin o griego, o ambas lenguas,
porque la falta de traducciones, y a veces incluso de imprenta, les obligb a
estudiar los volumenes en su lengua original, y a veces en manuscritos.
Algunas vivieron en momentos histéricos y lugares privilegiados, donde se
dio una conjuncién de condiciones favorables; como Hipatia, que nacié en la
ciudad de Alejandria, centro del saber universal que contaba con la famosa
biblioteca y el museo, y adonde acudian los sabios de Oriente y Occidente en
busca del conocimiento. En otros casos es el Berlin de principios del siglo XX,
donde se vivia una fiebre por conocer la materia y habia fuertes polémicas
entre los fisicos; en aquel ambiente se podrian presentir los grandes
descubrimientos que llevarian al siglo de la fisica, como fueron los primeros
cincuenta afos el siglo XX.

Absolutamente todas estas cientificas tienen en comun el hecho de que
sienten una clara fascinacion por el saber y la investigaciéon. Y, dados los
tiempos a los que nos referimos, no lo tuvieron facil. Eso implicaba que eran
mujeres de mente brillante, a veces excepcionales o con indicios de
genialidad, y provistas de una voluntad de hierro.

Y en cuanto a como se lo tomé la sociedad en la que vivian, las cientificas se
encontraran, entre otros, con dos tipos masculinos muy definidos: unos son
los grandes cientificos, hombres de enorme talla intelectual y humana,
mente abierta y altura suficiente para estar por encima de los prejuicios de
su época; algunos de éstos ayudan decisivamente a estas mujeres cuando
ven en ellas algo excepcional. Es el caso del matematico Weiesstrass, en
principio predispuesto en contra de tener alumnas, pero volcado cuando ve la

mente privilegiada para las mateméaticas de Sonia Kovalevskaya. Y también
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es el caso de Max Planck y su alumna Lise Meitner. Aunque también hay
cientificas que encontrardn un apoyo impagable en sus maridos, como Mary
Somerville, casada con un hombre de mundo que la admiraba sinceramente.
O Mary Leakey, que conté con la ayuda de su famoso marido, el
paleoantropd6logo Louis Leakey.

El otro tipo masculino es el investigador de menor altura cientifica y humana
y aun menos escrupulos, que por falta de talla o por pura ambicion se
encarama sobre los logros de alguna cientifica y los da por suyos para
alcanzar la celebridad y, en algunos casos, el Premio Nobel. Fue el caso de
Otto Hahn con relacién a Lise Meitner, o el de Watson respecto a Rosalind
Franklin, quien obtuvo la Foto 51, evidencia de que la molécula de ADN tenia
la forma de una escalera de caracol, con la que su colega de otro laboratorio
pudo trepar hasta el Nobel.

También hay otra faceta que comparten algunas de estas cientificas: el
deseo de transmitir los conocimientos dificiles, de nutrir a la comunidad
cientifica con los ultimos descubrimientos de vanguardia, de expandir el
saber. Esto ha producido la labor de las traducciones o versiones comentadas
que hicieron con las grandes obras de la ciencia; lo que hizo Hipatia en el
siglo IV con el Almagesto de Tolomeo, la marquesa de Chatelet con los
Principia mathematica de Newton o Mary Somerville con la Mecéanica celeste
de Laplace. Gracias a los trabajos de éstas y otras cientificas no se han
perdido obras fundamentales del pasado. Esta labor se puede interpretar
como una especie de principio nutritivo y difusor del saber; la ciencia como
colaboracién y simbiosis creativa mas que como competiciéon, lo que suele
entenderse como mas masculino.

La primera de estas «diez grandes» es Hipatia, hija de Tedn, el sabio de
Alejandria. Aprendi6 con él en esta ciudad privilegiada, corazén y cerebro de
la vida cientifica de la Antigledad, cuya biblioteca y museo eran el mayor
polo de atraccién de los cientificos desde siglos atras. Hipatia estudid los

Elementos de Euclides y el Almagesto de Tolomeo, y llegé a una profunda
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comprension de la ciencia de la Antigiedad, que recogié en sus escritos y
enriquecié con sus comentarios. Estas obras, que hoy se han perdido o estan
firmadas por otros autores, transmitieron las bases de la ciencia del pasado.
Hipatia particip6 del ambiente intelectual de su casa y se convirtidé en una de
las grandes sabias de la Antiguedad, rodeada de tal popularidad que la
muchedumbre se concentraba delante de su balcdn esperando una palabra o
un saludo, como si se tratase de una estrella de nuestros dias.

Ademas de astronoma y matematica fue una filésofa de mentalidad abierta,
Yy Sus amigos se contaban entre los de ideologias mas variadas, incluidos los
cristianos. Tuvo una muerte dramaética, de la que no estuvieron ausentes los
celos, pero nos transmitié el saber cientifico de la Antigliedad.

Francia celebra en 2006 los trescientos afios del nacimiento de Emilie le
Tonnelier Breteuil, marquesa de Chatelet (1706-1749), una célebre
salonniere del Paris de la llustracion. Se cas6 muy joven con el marqués de
Chéatelet e hizo compatible la educacién de sus hijos con el cultivo de las
ciencias exactas y su vida social en la corte de Versalles. Mujer de muchos e
ilustres amigos que daba un gran valor a la amistad, tenia entre ellos al
duque de Richelieu, sobrinonieto del famoso cardenal, y, por supuesto, a
Voltaire, que fue su amante y con el que vivié y trabajé muchos afios en el
castillo de Cirey sur Blaise. Emilie fue adentrandose en las grandes
cuestiones del momento, que entonces giraban en torno a la obra de Newton
y sus Principia mathematica, que, aparte de estar en lengua latina,
encontraban cierta resistencia por parte del chovinismo galo, fiel a
Descartes. Emilie tradujo y comenté la obra de Newton. Su temperamento
atrevido y algo extravagante le granje6 también enemigos, a los que ella
nunca tuvo en cuenta.

Maria Andrea Casamayor y de la Coma (?-1780) es la Uunica matemaética
espafola de la que nos queda una obra escrita, si bien sencilla y dedicada a
instruir a la poblacién en un momento en que hasta Espafia habia llegado la

voluntad ilustrada de difundir la cultura y educar al pueblo. Nacida en
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Zaragoza, particip6 de la corriente del Siglo de las Luces que recorrié Espafa
y el Reino de Aragén, y que cred las sociedades econémicas de amigos del
pais, las reales academias y los jardines botanicos, entre otras instituciones.
Su obra Tirocinio aritmético, manual para ensefiar las cuatro reglas y
compendio de todos los pesos y medidas de Aragdn y sus equivalencias, la
firma la autora con un nombre masculino, Casandro Mamés de la Marca y
Araica, lo mismo que El para si s6lo de Casandro Mamés y Araioa. El
recuerdo de Maria Andrea practicamente se ha borrado.

Mary Fairfax Somerville es conocida por sus aportaciones a la astronomia y a
las ciencias en general, y por sus obras, que se estudiaron durante muchos
afnos en las universidades inglesas. Mujer totalmente autodidacta, se caso
dos veces y tuvo varios hijos, a los que crié y educé sin abandonar en ningun
momento la ciencia ni dejar de participar activamente en la vida publica
intelectual. Mary alcanzé notoriedad cuando tradujo y glosé la Mecéanica
celeste de Laplace. Mas tarde su Geografia fisica le hizo ain mas famosa.
Ada Byron, condesa de Lovelace, fue la Unica hija legitima del poeta
romantico lord Byron, del que la separaron poco después de su nacimiento;
nunca mas volverian a encontrarse. De ello se ocupé su manipuladora
madre, Annabella. Tuvo la suerte de conocer a cientificos extraordinarios
como Charles Babbage, el creador de la maquina analitica y padre de los
ordenadores, y trabajé con él. Incluso sofié con lo que la maquina podria
hacer en el futuro por el hombre y ha pasado a la historia como la primera
programadora. Quiso utilizar sus conocimientos matematicos para obtener
mas ganancias en las carreras de caballos y esto le llevd a la quiebra, de la
que tuvo gue sacarle su madre.

Sonia Kovalevskaya (1850-1891), una mujer de sorprendente modernidad
para su tiempo y de mente privilegiada para las matemaéticas, podia deducir
los conceptos por si sola razonando paso a paso, al igual que lo hicieron los
antiguos gedmetras. En su adolescencia conocié y admiré a Dostoievski, que

estaba enamorado de su hermana, y luego concerté un matrimonio para salir
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de Rusia y estudiar en la universidad. Consigui6 doctorarse en la Universidad
de Gottingen en 1874; fue la primera mujer de la historia que se doctoré.
Después sera también la primera que ejerza como profesora en la
Universidad de Estocolmo, donde conocera a Alfred Nobel, que no fue
insensible a su atractivo personal. A ella se debe, entre otros muchos logros
cientificos, el teorema de Cauchy-Kovalevsky.

La contribucidn que Marie Curie (1847-1934) hizo a la ciencia la hizo posible
en parte un amor frustrado. Cuando Marie era muy joven trabajaba como
institutriz en una casa de Varsovia donde un hijo de la familia, Casimir, se
enamoro de ella, amor correspondido por Marie. La familia la rechazé pues la
consideraron poca cosa para Casimir, lo que la dejo libre para romper con el
pasado y empezar una nueva vida en Paris. Alli tuvo la suerte de encontrar a
otro cientifico de gran talla como fue Pierre Curie, con el que tuvo una
colaboraciéon profesional y un entendimiento de pareja privilegiados. Con él
descubrié el radio y el polonio y consiguié el primer Premio Nobel; el
segundo Nobel fue para ella sola. Muerto ya su marido y con dos hijas, sigui6
como investigadora y profesora en la Sorbona y luché por que la ciencia
tuviera un lugar digno en la sociedad.

La dama del ADN, Rosalind Franklin (1920-1958), pasaré& a la historia por ser
la cientifica que consiguid fotografiar la macromolécula de la vida, gracias a
su soOlida preparaciéon en las técnicas de vanguardia. Con su famosa Foto 51,
tuvo la evidencia de que el ADN tenia la forma de una doble hélice que se
torcia como una escalera de caracol. Cuando afios después, en 1962, el
descubrimiento de la estructura del ADN fue objeto del Premio Nobel, ella ya
habia muerto, y los colegas que se beneficiaron de esta conquista y basaron
en el trabajo de ella sus conclusiones la ignoraron por completo. El premio lo
recibieron Watson, Crick y Wilkins, aunque otros colegas, como el también
premio Nobel Aaron Klug, sacaron a la luz las aportaciones de Rosalind.
También investigo el virus que destruia la hoja de tabaco. Muri6é de cancer a

los treinta y ocho afnos dejando numerosas publicaciones.
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Lise Meitner (1878-1968) nacié en la Viena imperial de Francisco José y
Sissi. Fue una de las primeras universitarias en Viena y particip6 de lleno en
el caldeado ambiente cientifico de principios de siglo, en el que la fisica
estaba al rojo vivo. Alli Lise conocié al joven Einstein y al fisico Max Planck.
Descubrira el protactinio y mas tarde la fision del atomo. Para Einstein era
«nuestra Marie Curie». Fue invitada a participar en la fabricacion de la
bomba atdmica pero no quiso, ni se considerd «la madre judia de la bomba»,
como la llamaron; pero en Estados Unidos fue recibida como una estrella de
Hollywood.

Cierra la lista de estas cientificas de nuestra historia Mary Leakey (1913-
1996), una mujer que fallecié a finales del pasado siglo y cuyo nombre ha
quedado un poco ensombrecido por los hombres de su familia, su esposo
Louis Leakey y ahora su hijo Richard, si bien sus logros no son menores.
Pasé gran parte de su vida en Africa, donde descubrié junto con Louis el
proconsul, un antepasado del hombre de unos 18 millones de afios de
antigiiedad; Iluego encontr6 el Zinjanthropus boisei, un antecesor
«cascanueces» de potentes muelas aun anterior al género Homo, con 1,75
millones de afios de antigiedad, y, por udltimo, las primeras pisadas de la
humanidad, las huellas de Laetoli, que evidenciaban el paso de tres
individuos bipedos hace 3,5 millones de afios. Los Leakey tuvieron cuatro
hijos y llevaron casi hasta el final una vida armoniosa y apasionante
dedicada a la excavacion y a la investigacion.

Estas diez mujeres excepcionales escribieron unas paginas que no estaban
previstas en la historia de la ciencia, y con sus estudios e investigaciones
contribuyeron a cambiar el mundo y a que hoy lo podamos comprender un
poco mejor. A todas les uni6é el amor al conocimiento, al que no renunciaron
a pesar del precio que algunas tuvieron que pagar. También nos han legado
un modelo y referencia poderosa para abrirse camino y hacer frente a una
marginacion milenaria. No s6lo demostraron que tenian el alma y el cerebro

que se les negd, sino también la pasion y la voluntad por desentrafar los
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misterios que nos rodean.
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Capitulo 1
Hipatia de Alejandria
(3707-415)
Contenido:

Alejandria

La hija del sabio

Bella de cuerpo y de mente

De faraonas y cracks

La biblioteca universal de la antiguedad

La grandiosa casa de los sabios

Con las manos en la ciencia

El hombre descubre las formas

Tebdn y los augures

Hipatia a la palestra

Cartas a la maestra

Atenas, un fantasma del pasado

Entre sabios y fantasmones

Contra los sofistas

Una muerte terrible

Conclusioén

8. Alejandria

En el delta del Nilo, desde el siglo Il a. C. se levantaba la séptima maravilla
del mundo, el Faro de Alejandria, que iluminé la ciudad desde el 280 a. C.
hasta 1340, en que los terremotos lo derribaron. Esta obra maestra de la
ingenieria construida por Sostratos de Cnido fue referencia y proteccién para
los navegantes durante mil afios; se trataba de un edificio de marmol blanco
reluciente de unos ciento cincuenta metros de altura formado por tres

grandes bloques unidos entre si por plomo fundido: el de abajo cubico, el
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segundo octogonal y el tercero y mas alto circular. Sobre él ardia dia y noche
una potente hoguera que se alimentaba con lefla que subian los animales de
carga por una rampa. Gracias a un ingenio oOptico que llamaban «piedra
transparente», quiza una combinacion de una lente y un espejo, el faro
multiplicaba la luz de las llamas, que se veian desde una distancia de
cincuenta kilbmetros, e incluso se decia que podia concentrar la luz sobre un
punto en el horizonte e incendiar los barcos si dirigia los rayos de sol hacia el
velamen. El faro, situado en la isla de Faros, era la Unica de las maravillas de
la Antigledad que se habia construido por razones practicas; en realidad sélo
era el colofén de la otra gran maravilla que era la ciudad de Alejandria en si
misma, a la que el faro estaba unida por un muelle de kilbmetro y medio, el
heptaestadio.

La ciudad la erigi6 en el 332 a. C. Alejandro Magno, cuando conquisté Egipto
para tener un puerto en esa parte del Mediterraneo, y se convirtié con el
tiempo en una metropoli muy rica, centro pujante de la agricultura —el
granero de los romanos— y emporio de la bolsa y del comercio en las rutas
hacia Oriente. También era el corazén de la cultura, la investigacion y la
ciencia tras el declive de Atenas.

De condiciones portuarias magnificas, Alejandria tenia un doble puerto: un
estanque natural al este, donde el farabn Tolomeo Il mantenia su famosa
flota de recreo, y al oeste el puerto de Eunosto, con la de guerra. En los
diqgues se amontonaban los cargamentos que llegaban de todo el mundo, y
en ellos se descargaba desde algoddn y especias de las Indias hasta bronce
de Hispania, estano de Bretafia y sedas orientales.

Tras la zona portuaria, transcurrian amplisimas avenidas en perfecta
cuadricula que habia trazado el urbanista Dindcrates de Rodas por encargo
de Tolomeo | Soter, el primer farabn de la dinastia lagida y sucesor de
Alejandro Magno. El gedégrafo y filésofo Estrabdén la describié en el siglo |
como una gran ciudad que se levantaba paralela al mar; estaba atravesada

por una gran espina dorsal, la inmensa avenida de treinta metros de ancho
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que iba de este a oeste, y cruzada por otra igual de norte a sur y muchas
otras avenidas también espaciosas que iban trabando el tejido urbano. Una
de las ideas geniales de Dindécrates fue que las avenidas transcurrieran
perpendiculares al mar para que los vientos frescos del norte penetraran en
la ciudad y la refrescaran en verano.

Aqui los faraones de la dinastia lagida habian ido levantando edificios
monumentales, especialmente en el Bruquio, el barrio real situado al este,
donde se alineaban entre jardines los palacios, los templos, las escuelas y
teatros, el museo, la famosa biblioteca y las tumbas de Alejandro y de los
faraones Tolomeos.

Aunque destruida en parte y reconstruida en diferentes momentos historicos,
toda la ciudad era un prodigio que fue dando frutos de excepcién. No es de
extrafiar que este centro neuralgico de la cultura fuera vivero de cientificos y
sabios alejandrinos y, ademadas, ejerciera una gran atraccion hacia los
hombres de ciencia e intelectuales de todo el mundo, especialmente griegos,
egipcios y del Oriente, que venian para aprender y cultivar sus
especialidades; y también para discutir, porque Alejandria era una ciudad
que amaba el didlogo y la polémica.

La ciudad habia recogido la herencia de Grecia y puesto los cimientos de la
ciencia antigua. Aqui Euclides elabord la primera geometria y Tolomeo, la
astronomia; Eratéstenes habia calculado con precision el didmetro de la
Tierra, y Aristarco de Samos incluso avanzé —sin mucho éxito— que la Tierra
giraba alrededor del Sol mil ochocientos afos antes de que Galileo se viese
obligado a decir «e pur si muove» y reconociera por lo bajo que la Tierra era
un satélite del Sol. Todo esto por no mencionar el trabajo de otros
alejandrinos de cuna o adopcion como Arquimedes o Dionisio Thrax, el padre
de la gramatica.

Sélo un lugar tan privilegiado como éste pudo hacer posible la apariciéon de
un personaje tan atipico y excepcional como Hipatia, sabia de la Antigtiedad

que liderd la intelectualidad de su tiempo e investigdé en el campo de las
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matematicas, la astronomia, la filosofia y otras ciencias.

8. La hija del sabio

Aunque Hipatia fue una mujer muy famosa en su época y habia quedado
como una leyenda viva en la memoria de las gentes de Oriente, en Occidente
su figura desaparecié casi por completo hasta que los escritores de la
llustraciéon la sacaron a la luz. Edward Gibbon, John Toland, Voltaire y otros
ilustrados del XVIII trataron de rescatar su obra y personalidad dandole en
algunos casos toques novelescos 0, en otros, convirtiéndola en bandera
contra el fanatismo religioso; mas tarde, en los tiempos del Romanticismo,
Hipatia represent6 la filosofia platdnica.

Pero descubrir a la verdadera Hipatia ha sido tarea dificil para sus biégrafos,
pues apenas existen documentos que hablen de ella, y su muerte es lo Unico
que dejaron bien documentado varios autores. Ni siquiera existen ya —al
menos bajo su nombre— las obras que sabemos que ella escribié, aunque se
cree que existen escritos suyos con la firma de otros autores. Nos guedan
algunas pinceladas sobre ella que aportaron unos cuantos cronistas y
escritores de su época, y en especial tenemos las cartas de uno de sus
alumnos, Sinesio de Cirene, que descubren un personaje muy admirado y
amado por sus discipulos y por la ciudad misma.

Hipatia —su nombre significa «la méas grande»— nacié en Alejandria en una
familia muy destacada hacia el afio 370, aunque algunos bidgrafos adelantan
el hecho hasta el 350 o 355. Su padre, Tedn, hombre de gran prestigio y uno
de los sabios de su tiempo, era matematico, astronomo y profesor del
museo, del que al parecer fue su ultimo director; el principal maestro de
Tedn habia sido el famoso Papo de Alejandria, matematico eminente
conocido no soélo por su Coleccion matematica, sino también porque habia

explicado, entre otras cosas, por qué las abejas habian elegido la compleja
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forma hexagonal para hacer sus panales®.

Tebn era objeto de grandes elogios por parte de sus contemporaneos. Le
llamaban «insigne» porque conocia bien los astros, realizaba mediciones
astronOmicas y era capaz de predecir los eclipses. Lo mas grandioso que se
podia contemplar por entonces era el movimiento en el cielo de las siete
esferas conocidas que giraban junto a la Tierra: el Sol, la Luna, Mercurio,
Venus, Marte, Jupiter y Saturno. Segun otros cronistas, Tedn era «el mayor
entre los sabios», y hasta hablaban de él como literato y poeta, y lo fue, no
excesivamente brillante pero si entusiasta. Amaba los niUmeros y tenia una
mente cientifica, pero también estudiaba las revelaciones de Hermes y Orfeo
y era un apasionado del esoterismo, la astrologia y la magia, entonces
parientes muy proximos de la ciencia, de los que bebian no pocos cientificos

reputados, entonces menos preocupados por la racionalidad.

8. Bella de cuerpo y de mente

Hipatia creci6 en un ambiente familiar intelectual, donde se reunian los
académicos, profesores, alumnos y cientificos colegas de su padre. De su
madre nada se sabe, y en alguna ocasién se menciona a otro «hijo» de Tedn
y posible hermano de Hipatia, pero es probable que se tratase de un hijo
«intelectual» de Tedn, pues también se llamaba asi a los alumnos con los
que los maestros tenian una relacion muy estrecha.

La nifla Hipatia aprendid las primeras letras y numeros, y mas tarde los
conceptos aritméticos, las bases de la geometria, la geografia y los nombres
y apariciones de los astros en el firmamento, que observaria por la noche en
el cielo con su padre y la ayuda de sus instrumentos. EIl mundo tan
misterioso y atractivo de Tedn y quiza el propio cientifico debieron de

despertar de forma natural el interés de su hija por todo lo que le rodeaba, y

* Papo lo explica por «isoperimetria» —de igual perimetro—. La forma hexagonal, mas complicada que, por
ejemplo, un cuadrado, es la ideal para almacenar el maximo de miel y desperdiciar el minimo espacio entre celda y
celda; con el mismo perimetro, tiene mayor capacidad o espacio interior el poligono con mayor nimero de lados; el
que mas tendria seria la circunferencia, pero al poner circunferencias unas junto a otras en un panal habria
demasiado espacio desperdiciado en las esquinas.
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como el padre pudo ver las dotes extraordinarias de observacién, curiosidad
cientifica, comprension y capacidad de raciocinio de su hija, él mismo le
ensefld y le abrié el camino de la cultura, tan al alcance de los alejandrinos;
encauzo su aprendizaje con un espiritu abierto al conocimiento y libre de
prejuicios, y posiblemente le mandé también a aprender las especialidades
de otros profesores alejandrinos.

¢Coémo pudo ser Hipatia, la joven y la mujer, su caracter y aspecto fisico? Se
decia que Tedn quiso hacer de ella el ser humano perfecto y que estuvo
cerca de conseguirlo. Podemos imaginarla con ayuda de las descripciones
que nos dejan algunos escritores. Nos dicen de ella que era bella, bien
formada y atractiva por sus cualidades fisicas e intelectuales y también por
su personalidad. Y lo afirman incluso cuando ya no es joven, sino de edad
madura. Dice el filésofo griego Damascio (480-550), que dirigié la Academia
de Platon en Atenas®, en su Vida de Isidoro que «era justa y casta y
permanecio siempre virgen. Era tan bella y bien constituida que uno de sus
discipulos se enamoré de ella, y al ser incapaz de controlarse, le mostré un

signo de su encantamiento».

8. De faraonas y cracks

Egipto era una tierra donde algunas mujeres privilegiadas habian destacado
de una manera rotunda. La ley les habia permitido desde hacer negocios
hasta gobernar. Por eso, habia producido faraonas como Hatshepsut o
Cleopatra y deportistas de élite como Bilstiche, vencedora de la carrera de
carros en los Juegos Olimpicos del afio 268 a. C. y todo un mito en su pais.
Ella triunfé y recibié su tributo, mal que les pesara a los espectadores
griegos, que acogieron su victoria, mas que con pitos, con escandalos e
insultos.

Otro precedente notable habia sido la actriz Myrtion, que disfrutaba de gran

2 Esta academia estuvo abierta hasta el afio 529. Justiniano la cerré junto con las demés escuelas paganas.
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fama y era celebrada y respetada publicamente, lo que entonces hubiera sido
menos probable en Grecia.

En cuanto a los romanos, su imperio también habia favorecido en parte que
las mujeres de cierto rango se cultivasen, e incluso que las de la élite que
estuvieran interesadas alcanzasen un nivel superior en el cultivo del espiritu.
Hay también analistas, como Michael Mann, que suponen que no llegaron
mas que a una instruccién media®.

Hipatia, ademas de sus excepcionales dotes personales, tuvo a su alcance
para destacar todo tipo de medios, como los hubiera tenido un hombre e
incluso mas, y los utilizd, cosa que le permitié desarrollar su intelecto y
convertirse en una cientifica de sélida preparacion.

La podemos imaginar asistiendo a las sesiones y conferencias cientificas,
escuchando primero y afinando su dialéctica después; esgrimiendo sus
argumentos sobre los acontecimientos del dia, los conflictos alejandrinos o
las materias de filosofia junto a otros jovenes y profesores. Discutirian sobre
los malos tiempos que corrian para los neoplatonicos, sobre la eterna
cuestion geomeétrica de la cuadratura del circulo, los Udltimos ingenios
mecéanicos o el manejo 6ptimo y fabricacion de los astrolabios para conocer
los pardmetros de los astros. Y, por supuesto, la podemos imaginar
estudiando dia tras dia los rollos de papiro de fisica, gramatica, filosofia,
geografia y matemaéticas. Tenia a su disposiciéon una ciudad dedicada a la
cultura, los mayores expertos vivos y las instituciones de maximo prestigio
de la Antigliledad, como la Biblioteca de Alejandria, que en realidad llegaron a

ser tres; puede que quiza aun contase con el Museo.

3 Este autor —como recoge Amalia Gonzalez Suarez enHipatia— describe los tres niveles de la instruccién de los
ciudadanos romanos: una preparacion rudimentaria para el pueblo llano, en el mejor de los casos; conocimientos
practicos para ejercer sus funciones en el caso de los burgueses, comerciantes, terratenientes, militares y
funcionarios; y para los privilegiados, que se instruian para el gobierno del imperio y la gestion de sus dominios, y
el imperio estaba interesado en ello. Aprendian matematicas, oratoria, literatura, gramatica y otras disciplinas, y a
los beneficios practicos afiadian el disfrute intelectual de la cultura. Roma tenia cierto empefio en culturizar a sus
ciudadanos de las clases pudientes, pues esta cultura era la argamasa que ligaba su vasto imperio y permitia la
difusion de sus leyes y costumbres. Y tanto los hombres como las mujeres podian asistir a las conferencias,
discusiones y lecturas publicas.
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8. La biblioteca universal de la antiguedad

La Biblioteca de Alejandria, con el Museo o templo de las musas, era la mas
célebre de las bibliotecas de la Antigiedad y la primera que tuvo un caracter
universal. Tito Livio la describié como «el méas bello de los monumentos».
Pretendia algo inaudito en el mundo: reunir alli todo el conocimiento
conquistado por el hombre y los escritos de todos los pueblos. Tenia
innumerables salas con armaria o estanterias con papiros y volumenes que
consultaban los estudiosos. Los faraones eran entusiastas de esta institucion
y, con el fin de engrandecerla, se dice que hacian revisar cada barco que
atracaba en el puerto en Alejandria, y si encontraban un libro no lo devolvian
al duefio hasta que los escribas lo habian copiado.

La fundd en el siglo IV a. C. el ateniense desterrado Demetrio de Falera, por
encargo del farabn Tolomeo | Soter, el sucesor de Alejandro Magno en
Egipto, que habia fundado la dinastia de los Lagidas. Tolomeo Il Filadelfo
puso en marcha el Museo, la institucién que acogia a los sabios de todas las
especialidades, y llevdé a Alejandria a cientificos, poetas y artistas, mientras
se buscaban y recopilaban sistematicamente para la Biblioteca, que servia de
apoyo al Museo, los manuscritos, que trataban desde el arte de gobernar
hasta las ciencias griegas y babil6nicas.

Tolomeo 111 escribié una misiva dirigida «A los soberanos de todo el mundo»
en la que les rogaba que le cedieran por un tiempo sus volumenes, y se dice
que Atenas le prestd los escritos de Euripides, Sofocles y Esquilo, y que el
faraén, en lugar de devolverle los originales, le mando las copias, lo que
parece que se hacia en Alejandria con bastante frecuencia. Asi se
acumularon miles de manuscritos de todas las procedencias y especialmente

griegos, persas, indios, judios y egipcios.

8. La grandiosa casa de los sabios
Si la Biblioteca era el cerebro, el Museo de Alejandria era el corazén que lo

movia. La primera era una institucion estrechamente ligada al Museo, que
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fue el primer centro de investigaciones cientificas del mundo. Se levant6 a
imagen y semejanza del Liceo de AristOteles de Atenas y estaba dedicado,
ademas de a la creatividad de los sabios, a servir de escenario de las fiestas,
concursos y acontecimientos literarios. «Tiene un paseo, una exedra —
especie de anfiteatro al aire libre con asientos y respaldos fijos— y una gran
sala en la que se celebran las comidas de los fillogos que alli trabajan —nos
dice Estrabd6n a finales del siglo | a. C.—. Los fondos comunitarios sostienen
a esta colectividad, y al frente del centro hay un sacerdote nombrado en
tiempos pasados por los reyes y hoy por el César».

Se supone que estaba junto al Palacio Real, en el Bruquio. Albergaba un
conjunto de estancias para residencia de los investigadores, que llegaron a
ser mas de cien en los mejores tiempos, y tenia también un refectorio y
grandes salones, laboratorios, observatorios astronémicos, auditorios y salas
de conferencias, vestibulos con columnas y un zooldgico.

Los sabios alejandrinos se dedicaban en exclusiva a leer, recopilar, estudiar,
criticar, comentar y publicar obras nuevas o antiguas, en especial los clasicos
griegos. Aunque vivian a expensas de las arcas publicas, en sus buenos
tiempos ni siquiera estaban obligados a dar clases. También traducian los
textos orientales indios, persas y asirios.

Cuando los fondos iban llenando los estantes de la Biblioteca, Tolomeo |11
mandd construir una Biblioteca Filial, el Serapeo, en el barrio egipcio de
Rajotis”.

Pero en la época en que Hipatia se convierte en una estudiosa de la
Biblioteca, ésta ya ha sufrido percances graves y muchas bajas en sus
fondos, como el gran incendio provocado por Julio César en el 48 a. C., en el

que, segun Tito Livio, desaparecieron 400 000 rollos. César incendi6 el

4 El Serapeo, o templo de Serapis, estaba dedicado al culto del dios toro egipcio Apis, que habia sido asimilado por
los egipcios con elementos de los dioses griegos Zeus y Hades. A diferencia de la gran Biblioteca, que era
exclusivamente para los investigadores, la Filial del Serapeo era accesible para el publico en general. Ademas de
tener sus propios fondos, empez6 también a nutrirse de los duplicados de las grandes obras de la otra que hacian
los copistas alejandrinos. En tiempos de la dominacion, el Serapeo llegara a convertirse en una gran acropolis con
otros templos y necrépolis.
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puerto en su enfrentamiento con Tolomeo XllII, el hermano de Cleopatra, a la
que queria poner en el trono; las llamas se extendieron y quemaron los
almacenes en los que debian de guardarse fondos bibliogréaficos junto con
cereales y otros bienes®.

Por el Museo y la Biblioteca en tiempos romanos habian pasado sabios como
el médico Galeno o el cirujano de Julio César, Heraclides de Tarento. Los
emperadores unas veces favorecieron a Alejandria, como Adriano, que
particip6é de lleno en la vida cultural y se implicé en el engrandecimiento de
la ciudad, levantando una tercera biblioteca en el llamado Cesareum®. Otros
emperadores la arruinaron, como ocurrié con Caracalla, momento a partir del
cual la ciudad ya no volvié a levantar cabeza.

En la segunda mitad del siglo IV poco quedaba de la Biblioteca, y lo Unico
que estaba en uso era la biblioteca del Serapeo, pues a las catastrofes
anteriores se afadieron los enfrentamientos callejeros entre paganos y judios

y la conquista de la ciudad por la reina Zenobia de Palmira. Ademas, el

5 La proximidad de la Biblioteca y la exposicién de la ciudad a los vientos facilitaria que el fuego se extendiera por
las avenidas causando la gran catastrofe. Hay investigadores que aseguran que, en esta ocasion, el incendio fue
mucho menor y no llegé a quemar una parte sustancial de la gran Biblioteca. Ademas, se tenia por norma hacer
duplicados de todos los fondos de cierta importancia. César consiguid6 una vez mas la victoria en este
enfrentamiento, dejo en el trono a Cleopatra y se llevé a Roma, entre otras cosas, el calendario Juliano, que es el
que hoy usamos, con 365 dias y doce meses.

Poco después, Marco Antonio procuré resarcir la ciudad regalando a Cleopatra importantes fondos de la Biblioteca
de Pérgamo, también muy famosa.

El gedgrafo y filésofo estoico Estrabdn nos habla de esta etapa, en la que la Biblioteca recibié un sello romano.
Posiblemente se dividié en una seccidn griega y otra romana.

El Museo, como institucion cultural y religiosa, sigui6é teniendo vitalidad, con los nuevos dioses romanos integrados
junto a los que ya tenian los alejandrinos. La sociedad prdspera y cosmopolita permitia la convivencia pacifica de
creencias y culturas muy diversas, con la excepcion de algunas revueltas callejeras habituales en Alejandria. Asi
departian codo con codo los romanos, egipcios, griegos neoplaténicos, romanos y judios; estos ultimos eran muy
numerosos y tenian sus propias leyes y costumbres. También estaban asimilados otros orientales budistas, hindues
o iranies seguidores de Zoroastro. A este foro realmente multicultural se afiadid, por dltimo, el cristianismo.

Los romanos, ademés de reformar las leyes y nombrar un prefecto imperial, también se implicaron en la vida
cultural alejandrina y contribuyeron unas veces a su engrandecimiento y otras a su ruina.

% Con el emperador Adriano (76-138), Alejandria vivié una segunda edad de oro. Muy respetuoso con las culturas
de los pueblos del imperio en vez de empefiarse en romanizarlos —salvo en el tema de la legislacion— y pacificador
en politica exterior, Adriano se entusiasmoé con el espiritu de la ciudad. Intervenia en las discusiones alejandrinas y
en las conferencias del Museo, e incluso arremetié contra sofistas como Dionisio de Mileto. Pero, sobre todo,
colaboré en el engrandecimiento de Alejandria con iniciativas como la fundaciéon de una tercera biblioteca en el
Cesareum. También su sucesor Septimio Severo, hacia el afio 200, siguié en esta linea, preocupado por
engrandecer la ciudad, politica que cambiara radicalmente cuando lleg6 al poder su hijo Caracalla.

En una visita a la ciudad, el enloquecido y sanguinario emperador tuvo una intervencién publica que a los
alejandrinos no les gustd. Estos, dados a la mofa, le ridiculizaron, lo que volvié a Caracalla contra ellos con
ferocidad. Sin piedad, el emperador no s6lo acabé con todas las prebendas, sino que masacré a la poblacion joven y
sagueod las instituciones alejandrinas. Esto fue la puntilla para la ciudad, y a partir de entonces Alejandria no
volveria a recuperar su antiguo esplendor.
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emperador Diocleciano destruyé el Bruquio’ y ordené quemar parte de los

libros.

8. Con las manos en la ciencia

A Hipatia le tocé vivir en estos afios convulsos préoximos al final del Imperio
romano, pero esto no mermo su interés por el saber ni su vocacion.
Damascio escribe de Hipatia que, «como superd en inteligencia a su padre y
no estaba satisfecha con la instruccion en cuestiones matemaéticas, también
se dedico diligentemente a todas las cuestiones de filosofia». Y afiade que,
sin embargo, Hipatia era por encima de todo una importante matematica y
astronoma, pero no tanto una filésofa, lo que menciona como si fuera un
desdoro para ella.

Algunos grandes sabios de la Antigledad tenian un conocimiento
enciclopédico, como los del Renacimiento en Occidente, y también los
eruditos de entonces, como Hipatia, aprendian las distintas ramas del saber
disponible entonces, que confluian de una manera integral apoyandose unas
a otras en el descubrimiento del mundo, la naturaleza, la comprension del
ser humano y su sentido en el universo. Hipatia se empap6 de las bases
cientificas de los grandes hombres que habian vivido siglos antes en
Alejandria y también se preguntdé por el misterio del ser humano y su
existencia, lo que le llevé al cultivo de la filosofia como reflexion
trascendental, mientras profundizaba y buscaba respuestas en el cosmos.
Cuando ya era una cientifica preparada, Hipatia se convirtié en ayudante de
su padre. Tedn e Hipatia, ademas de estudiar y analizar las obras cientificas,
sobre todo de los sabios alejandrinos, eran una especie de editores que
ordenaban, rescribian a mano los volumenes importantes y hacian sus

comentarios manuscritos al margen, con anotaciones que dejaban clara la

7 Los cristianos, cada vez mas numerosos, sufren una etapa de persecuciones en el Imperio romano, en lo que se
conoce como la «era de los martires», y Alejandria sufre también el enfrentamiento entre las facciones radicales de
paganos y cristianos.

Si Constantino concede a los cristianos la libertad de culto con el Edicto de Milan en el afio 313 y decide poner fin al
Museo, Juliano (361-363) intenta reinstaurar el paganismo.
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diferencia entre lo que era del autor y lo que era del comentarista.

8. El hombre descubre las formas

Tedn trabajaba especialmente en las obras del gran gedmetra Euclides y del
astronomo por excelencia, Claudio Tolomeo. Del primero, Tedn investigaba la
famosa obra Los elementos, y La Optica; en astronomia, su labor se centraba
sobre todo en los trece libros del Almagesto de Tolomeo. Los elementos de
Euclides, de la que Tedn publicé un comentario, era la base de la geometria
en la Antigledad y lo seguiria siendo hasta el siglo XIX. Este cientifico
alejandrino del siglo IV a. C., uno de los genios del saber en aritmética y
geometria, habia recopilado los conocimientos en la materia, y a partir de él
el universo confuso y difuso tomé forma racional, pues Euclides consiguid
abstraer las formas de las cosas, las lineas, las figuras, los volumenes y los
angulos, con lo que aportd las herramientas para describir la realidad. Define
desde lo que es una linea hasta un circulo o una esfera. Ademas, Euclides
formuld los cinco postulados que llevan su nombre®.

Si la aritmética habia permitido abstraer los nUmeros y manejar cantidades,
la geometria hacia posible, como su propio nombre indica, medir la Tierra.
Esta ciencia que describia todas las figuras y volumenes, asi como sus
caracteristicas y proporciones, era la herramienta para representar y medir
las formas y magnitudes del universo, incluidos la Tierra y los astros que se
veian en el cielo, y calcular sus movimientos en la esfera celeste.

El misterio del universo y de los astros, entre los que estaba la Tierra, era
una de las grandes pasiones de Hipatia, y la astronomia, una de sus areas de
conocimiento favoritas. Sabemos que ella trabajé analizando y comentando
la obra de Tolomeo; incluso sabemos que escribié una parte del Comentario

de Tedn de Alejandria sobre el libro 111 del «Almagesto» de Tolomeo en la

8 por ejemplo, el primero de los postulados de Euclides dice que por dos puntos pasa sélo una linea recta; o el
quinto, que causé mucho revuelo, el «postulado de las paralelas»: desde un punto exterior a una recta sélo se
puede trazar una recta paralela. Cualquier matematico que se preciase en la Antigledad queria demostrarlo
partiendo de los cuatro postulados anteriores, pero nadie lo consigui6; ni siquiera Claudio Tolomeo siglos después.
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ediciéon revisada por su hija Hipatia. En este momento, los cientificos eran
mas recopiladores y comentaristas que investigadores puros y creadores de
nuevas hipoétesis, y el Almagesto era uno de los pilares de la astronomia y
obra genial en la que se describe por primera vez el movimiento de los
planetas, los vagabundos del universo.

Tolomeo (90-168) habia vivido gran parte de su vida en Alejandria y se decia
que era, junto con Diofanto, el cientifico que mas le interesaba a Hipatia.
Gebmetra, astrobnomo y constructor de instrumentos cientificos como el
astrolabio, ofrecié en el Almagesto una vision global del universo, que aun
era geocéntrica, pues creia que todas las esferas celestes giraban en torno a
la Tierra; no advirtidé que ésta tenia un movimiento de rotacion en torno a si
misma ni un movimiento de traslacién. Sin embargo, observd, describidé y
calcul6 con precision impecable los movimientos de los distintos astros, hasta
el punto de que sus observaciones y mediciones de los fendmenos celestes
sirvieron de base para que en el Renacimiento, muchos siglos después,
Galileo, sin variar un apice sus cifras, diese la vuelta a su sistema del mundo
y todo encajase en su lugar, s6lo que con el Sol en el centro y todos los
planetas girando a su alrededor. Pero todos los calculos ya estaban hechos
por Tolomeo®. Teén e Hipatia trabajaron también mano a mano en sus
Tablas, de las que se supone que Hipatia hizo una nueva edicién.

Damascio menciona también otros libros que se deben a Hipatia. Es autora
del comentario de Diofanto, y también escribié un trabajo titulado El canon
astrondmico, comentando la obra de Tolomeo con probabilidad, y un
Comentario sobre «Las coénicas de Apolonio». Otros autores le atribuyen
como muy probable la autoria de un Comentario a «La dimensién del circulo»
y otro a «La esfera y el cilindro», ambas obras de Arquimedes; por ultimo,

una obra sobre superficies isoperimétricas en la Introduccion del

9 Este astrénomo egipcio, alejandrino de adopcién, también habia hecho importantes aportaciones en la observacién
de la Luna.

La curiosidad cientifica de Tolomeo le llevé también a realizar en el Harmonico una sisteméatica de los sonidos
musicales; su Geografia desempefid un papel de primer orden en los descubrimientos de los navegantes del
Renacimiento y su Tabla cronoldgica.
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«Almagesto».

Diofanto de Alejandria (200-284), uno de los cientificos favoritos de Hipatia,
era uno de los matematicos mas enrevesados de la Antigliiedad, pero dio un
impulso decisivo al algebra y cred unos signos matematicos revolucionarios
que simplificaban y agilizaban mucho las operaciones y calculos. Hipatia
realiz6 un Comentario de la «Aritmética» de Diofanto, gracias al cual las
aportaciones de éste se dieron a conocer, pues de otro modo se habrian
perdido.

Y en cuanto al interés de Hipatia por Apolonio de Pérgamo (262-190 a. C.),
que habia traido a la geometria las figuras conicas, como la elipse, la
parabola o la hipérbola —que se producen cuando un plano corta un cono—,
no hay duda de que se debia a que eran fundamentales para el avance de la

astronomia®®.

8. Tedn y los augures

Como cuenta Damascio, en algunos aspectos Hipatia no sélo aprendi6é de su
padre sino que le superd y busco su propio camino en busca de la sabiduria
que lleva hacia la verdad, un concepto que iba a la par con la armonia y la
belleza en la filosofia clasica.

La filosofia no era territorio de Tedn, cuya «filosofia» personal incluia una
pasion por la magia y la astrologia que, al parecer, no compartia tanto su
hija. Se dice que era un entusiasta de los textos de Hermes y Orfeo y
participaba de las creencias adivinatorias de moda en Alejandria. El
espectaculo grandioso de los astros del cielo y su movimiento tenia para él,
como para muchos de sus contemporaneos, un significado magico.

Tedn participaba de la creencia popular de que los dioses que gobiernan el

universo permitian a los humanos conocer nuestro destino inexorable a

0 | a obra en ocho partes del gran geémetra Apolonio, Las cénicas, que Hipatia comentd, dio una vuelta de tuerca
mas a los logros de Euclides y permitié estudiar con mayor precision en el siglo Il a. C. la observacion de las
trayectorias de los astros, como lo reconocera después Tolomeo. Y no sdlo en la astronomia, en la que Hipatia
estaba mas interesada, sino también en otros campos las cénicas habian sido aplicadas, como en el desarrollo del
hemiciclo, el mas primitivo reloj de sol que se conoce, una semiesfera excavada en un bloque de piedra.
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través de los astros, entidades que también determinan la forma de ser de
los humanos y los rasgos de nuestro temperamento reflexivo, agresivo,
razonable o afectuoso. Y esto soOlo era accesible a unos privilegiados que se
lo habian ganado por su esfuerzo intelectual; en esos casos, los dioses les
permitian acercarse a la divinidad y conquistar la adivinacion —ad divinum—;
los adivinos podian asi conocer los secretos del futuro de los hombres
leyendo los parametros de los astros.

En Alejandria los augures y adivinos estaban de moda y los matematicos-
astrélogos eran profesionales cotizados y con buena clientela en la ciudad.
Incluso impartian sus clases en la materia. Era famoso entonces el llamado
«astrélogo del afio 379». No es de extrafar que algunos de los que tenian
algun estudio por encima de la media, como las matematicas y la astronomia
—entonces informacion privilegiada o mas exclusiva—, intentasen con éxito
rentabilizarlo leyendo el futuro a sus paisanos. Y esto sin escrupulo cientifico.
Aunque pudiera chocar con las mentes mas racionales, la astrologia y la
adivinaciéon eran una ciencia que se ensefiaba con todas las de la ley. Tan es
asi que hasta el propio Tedn escribe un tratado sobre Las sefiales y el
lenguaje de los pajaros y graznidos de los cuervos.

Alejandria, sin embargo, no era precisamente la méas fanéatica de la época en

este sentido; Atenas lo era mucho mas por entonces.

8. Hipatia a la palestra

Durante veinte afos Hipatia ejerce como profesora de filosofia, matematicas
y astronomia, y consigue superar el prestigio de su padre. Cuando muere
Teodn, se convierte en la maestra carismética y maxima autoridad intelectual
de la ciudad. La valoran como cientifica y como filésofa. Los discipulos
acuden de todas partes a su casa, convertida en un centro del saber, para
recibir sus clases, que tienen mucha fama; ensefia a miembros de las
familias ilustres de la ciudad, a gobernantes imperiales y alejandrinos, a

extranjeros, eruditos, cientificos, politicos y funcionarios, sin importar sus
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creencias o militancias. «Todos los hombres tenian gran admiracién por ella
debido a su extraordinaria dignidad y virtud», dice de ella el historiador
bizantino del siglo V Sécrates Escolastico.

Cuenta Damascio en otra ocasidon en la que ya se acercaba el nefasto
desenlace de Hipatia: «Aunque la filosofia habia perecido, su nombre
resultaba venerable y magnifico a los hombres que dirigian los destinos del
Estado. Cierto dia —afiade— sucedi6é que Cirilo, obispo del grupo opuesto —
el obispo cristiano de Alejandria—, pasaba por delante de la casa de Hipatia
y Vio una gran concentracion de gente y de caballos ante su puerta. Unos
llegaban, otros se iban y algunos otros se paseaban por los alrededores.
Cuando Cirilo pregunté qué habia alli, la multitud y el motivo de tanto
alboroto, le contestaron que era la casa de la filésofa Hipatia y que ella
estaba saludandoles».

Es realmente sorprendente que los intelectuales alcanzasen tal grado de
popularidad como para mover a las masas ciudadanas, que esperaban sin
pereza ver a su idolo aparecer en el balcon para dedicarles un saludo: esto
hoy seria equiparable a los mitos que gozan de la mayor popularidad, como
los cantantes famosos, actores o cracks del deporte. Sélo que este fendbmeno
se producia hace dieciséis siglos, en que el indice de analfabetismo era muy
alto. Semejante imagen resulta desconcertante y nos da una idea de la
vocacion intelectual de la ciudad y de que el culto a la sabiduria llegaba
incluso al pueblo y no era sélo cosa de minorias.

En el caso de Hipatia, su prestigio intelectual y atractivo personal no
quedaron eclipsados por la rareza de ser una mujer, lo que no le resté mérito
ni prestigio en el magisterio, ni en su liderazgo, ni en su carisma. «Alcanzé
tal altura de erudicion —dice Sécrates Escolastico— que superd a todos los
filbsofos de su tiempo, continud la escuela platonica derivada de Plotino y dio
clases sobre los distintos campos de la filosofia a los que estaban interesados
en ello».

Segun la polaca Maria Dzielska, bidgrafa de Hipatia, no fue profesora del
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Museo, como su padre, ni de una institucion publica de la que recibiera un
sueldo de funcionaria, porque su nombre estaria registrado en las crénicas
de entonces. Sin embargo, queda constancia de que trabajaba como
profesora, por lo que debia de tener su propia escuela privada para ensefar
a sus alumnos. Solo los filésofos de prestigio podian permitirse tener su
propio centro para los alumnos de élite.

La relacion con sus discipulos era estrecha, personal e incluso afectiva. Los
discipulos iban todos los dias a clase y formaban una camarilla exclusiva y
cerrada, donde disfrutaban del privilegio de compartir los secretos de la
filosofia que les impartia su maestra, y como tales secretos los mantenian.
Cuentan las cronicas que no faltaban los alumnos que se enamoraban de
ella, pero que nunca dio muestras de ceder a sus demandas amorosas.
Damascio describe con detalle cbmo desanimd a un alumno de su pasién por
ella: «.. al ser incapaz de controlarse le mostr6 un signo de su
encantamiento. Hipatia intenté sin éxito calmarle con la mdudsica.. Cogid
pafios que habia manchado con la menstruacién y se los ensefid como signo
de suciedad y le dijo: “Esto es lo que amas y no es bello”... El experimentd
un cambio en su corazén. Asi era Hipatia, tan elocuente y accesible en su
discurso como prudente y cortés en sus obras. Toda la ciudad la queria sin
reservas y le tenia gran veneracion».

Pero entre todos sus discipulos hubo uno con el que mantuvo una aun mas
estrecha relacién y a cuya correspondencia debemos el mayor numero de

testimonios sobre ella, Sinesio de Cirene.

8. Cartas a la maestra

Sinesio, nacido en Cirene —Libia—, ciudad que habia sido uno de los centros
intelectuales del mundo griego, era de familia aristocratica y espiritu
refinado. Cuando estuvo preparado, marchdé a Alejandria para seguir sus
estudios con Hipatia. Se habia convertido en un intelectual que, desde el

helenismo, habia abrazado el cristianismo y con el tiempo incluso llegaria a
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ser obispo de Tolemaida, en Fenicia. A lo largo de su vida intent6 conciliar la
filosofia griega con las doctrinas cristianas, lo que no le resultaba a veces
facil, pero que al final parece que consiguié cuando descubrié6 que ambos
pensamientos coincidian en el objetivo comun de la dignidad del hombre y
comparten unos mismos valores.

Sinesio escribi6 siete cartas a su profesora cuando se fue de Alejandria, y la
menciona en otras cuatro mas dirigidas a otras personas. Esta
correspondencia desprende una profunda admiracion por Hipatia y nos
orienta sobre las relaciones de los profesores con sus alumnos.

En una carta, Sinesio dice a su amigo y condiscipulo Herculiano: «Nosotros
hemos podido ver con nuestros propios o0jos y escuchado con nuestros
propios oidos a la auténtica maestra de los misterios de la filosofia». Y en
otra, Sinesio recomienda a Herculiano que mantenga en secreto los dogmas
sagrados recibidos de Hipatia e incluso se pregunta si es prudente hablar de
estos temas filoséficos por carta, porque podrian ir a parar a cualquier mano:
«En lo que a mi respecta, te aconsejo que seas tu también un celosisimo
guardian de los misterios filoséficos». Parece que los discipulos han
compartido con Hipatia experiencias excepcionales. «Se nos ha concedido a
ti y a mi experimentar cosas maravillosas cuya simple enumeraciéon pareceria
increible», aflade Sinesio.

Difundir los conocimientos legados por los antiguos sabios en sus
especialidades sera parte importante del magisterio de Hipatia, pero también
transmitir su propio pensamiento y filosofia, que tiene una parte practica y
no es soélo una teoria. Ser filésofa o filésofo es todo un sistema de vida que
ella ensefla a un grupo de elegidos. Pero ¢cuales eran esos misterios
filos6ficos exclusivos de que habla Sinesio, aparte del disfrute que
proporciona el conocimiento?

El probable que Hipatia fuese neoplaténica, como corresponde a su época;

también que participase de conocimientos esotéricos. El neoplatonismo era
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un renacimiento en el siglo Il d. C. del idealismo de Platén'!, pero con
diferencias, pues era una version de Plotino y después de su alumno Porfirio
Plotino, que predicaba la existencia de un ser supremo, el Uno,
indescriptible, origen del universo. A este ente superior, posteriores
seguidores como lambico afiaden muchos otros dioses intermediarios entre
el Uno y la humanidad. Esta filosofia tenia elementos religiosos y misticos,
creian que la perfeccion, de donde emanaba la felicidad, se podria conseguir
en esta vida a través de la reflexion y el ejercicio filos6fico. Para los
cristianos neoplaténicos, el Uno se identifica con Dios. Sin embargo, no todos

los estudiosos de Hipatia opinan que ella siguiera la corriente neoplatonista.

8. Atenas, un fantasma del pasado

En otra ocasiéon Sinesio hace un viaje a Grecia, una especie de
«peregrinacion intelectual» a la mitica Atenas, y cuenta a su hermano en un
curioso relato como ha tenido una profunda decepcién con lo que habia
imaginado de esta ciudad griega, que ya no era mas que un fantasma del
pasado. Sin embargo, podia comprobar que ahora Alejandria era la
verdadera escuela del pensamiento: «La Atenas de hoy no tiene nada de
venerable mas que los nombres célebres de sus lugares. Al igual que
después de consumirse la victima queda la piel como vestigio del ser vivo de
antafio, de la misma manera, después de haber emigrado de aqui la
sabiduria, lo que les queda a los visitantes es admirar la Academia, el Liceo
Yy, ipor Zeus!, el pértico pintado... Sin duda, hoy es Egipto el que acoge y
hace germinar la sabiduria de Hipatia. Por su parte, Atenas, que en el pasado
fue el hogar que acogia a los sabios, en la actualidad s6lo es objeto de la
admiracion por parte de los apicultores». Y eso por la famosa miel del monte
Himeteo, proximo a Atenas.

En otra carta se refleja que Hipatia era un personaje publico relevante y

1 Segun éste, la realidad que vemos a nuestro alrededor no es mas que un reflejo de la verdad suprema.

Colaboracion de Sergio Barros 42 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

tiene mucha influencia en la ciudad, por lo que no falta quien le pide favores;
aqui Sinesio le pide a su profesora que ayude a sus amigos Filolao y Niceo,
que han perdido sus bienes, victimas de las malas artes de otros. «Hubo un
tiempo en que también yo era util a mis amigos y tu me llamabas “el bien de
los demas” por emplear en ellos el respeto que yo merecia entre los muy
poderosos. Para mi eran como las manos. Ahora todos me han dejado solo, a
no ser que tu tengas algun poder, y la verdad es que, aparte de la virtud,
eres tu a quien considero un bien inviolable. Ta, por supuesto, siempre
mantienes ese poder tuyo de la mejor manera. Niceo y Filolao, jévenes
excelentes y de la misma familia, cuida td de que recuperen sus
propiedades: que se ocupen de ello todos los que te honran, tanto

particulares como magistrados»

8. Entre sabios y fantasmones

No es dificil imaginar a Hipatia como la describe Damascio en su Vida de
Isidoro —reproducida en el Léxico «Suda»—: «Solia ponerse su manto de
fildbsofa y pasear por el centro de la ciudad interpretando publicamente a
Platén, a Aristoteles y las obras de otros importantes filésofos ante quienes
estuvieran interesados en escucharla». Mas que ir por las calles y plazas
difundiendo la filosofia de Platén, como si fuese una speaker corner o una
pregonera de los clasicos, es mas probable que Hipatia divulgase sus teorias
en los foros alejandrinos, que no faltaban, como salones, exedras y otros
lugares publicos donde sus conciudadanos se reunian para escuchar a sus
personajes ilustres, pues el publico reclamaba a Hipatia, queria verla,
escucharla y aprender de ella.

Tampoco era raro que los alejandrinos menos preparados, como en todo
tiempo y lugar, se dejaran llevar por las meras apariencias y rindiesen culto
a los sabios de pacotilla y fantasmones de turno. Escribe también Sinesio,
aqui en una carta a Peonio en que nos pone al tanto del aspecto de un sabio

alejandrino: «Es por ley natural que la clase dirigente sea admirada, debido
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a la necesidad de controlar a quienes se gobierna. Incluso ahora casi siempre
por la misma rareza de las cosas, la multitud sigue a los sabios de cabello
largo y a todos los atrevidos y les considera algo extraordinario, y a los mas
variopintos tipos de sofistas, a todos ellos los honra y adora, en especial a
€s0s gque andan con bastdon y carraspean al hablar». Y afiade en relaciéon a un
astrolabio que va a regalar a Peonio en el que ha colaborado Hipatia: «Estoy
ansioso por encender las chipas de los conocimientos astronémicos populares
que yacen dormidos en nuestra alma y elevarlos por medio de nuestras
cualidades innatas. La astronomia es por si misma una ciencia venerable y
puede ser un paso para algo mas importante para la teologia mistica... Te
daré un regalo que es mas agradable para mi dartelo que para ti recibirlo. Es
un trabajo concebido por mi mismo, afiadiendo todo lo que ella, mi mas
reverenciadisima maestra, colaboré conmigo y fue ejecutado por las manos

mas habilidosas que hay en nuestro pais en la artesania de la platax».

8. Contra los sofistas

En otra de sus cartas Sinesio le pide a su maestra que le aconseje sobre si
debe publicar o no dos libros, y de paso arremete una vez mas contra los
sofistas: «Este afio he dado a luz dos libros, uno promovido por Dios y el
otro, por la critica de los hombres. Y es que algunos de los de las capas
blancas y también los de las capas oscuras decian que yo pecaba contra las
leyes de la filosofia por prestar atencion a la belleza de estilo y a la
cadencia... su idea es que el filésofo debe odiar la literatura y ocuparse soélo
de los temas divinos... Y de esta clase salen los demagogos que hay en
nuestras ciudades. Los otros, los de mejor apariencia, son unos sofistas...
que intentan imponer la ley que mas les conviene, la de que nadie que posea
un conocimiento valioso lo dé a conocer porque les pondria en evidencia
cualquiera que fuera filésofo y sepa expresarse, convencidos como estan de
que deberian esconderse bajo la mascara de su presuncién y aparentar que

por dentro estan llenos de sabiduria... Aguardaré a que me des tu opinién. Si
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decides que debe publicarse, la obra saldra dirigida a rétores y filésofos... Si
te parece que no es digna de que los griegos le presten oidos y si tu
también, con Aristételes, vas a poner por delante la verdad a tu amigo, una
profunda oscuridad la cubrira».

Mas adelante, Sinesio cuenta en una carta a Hipatia que su salud estd muy
resentida y por ese motivo le pide un hidroscopio, instrumento que describe
y que quiza va a emplear para medir algin medicamento: «Estoy tan mal de
salud que necesito un hidroscopio. Manda que fabriquen uno de bronce y me
lo monten. Es un tubo cilindrico con la forma y dimensiones de una flauta. En
linea recta lleva unas incisiones por las que determinamos el peso de los
liquidos. Por uno de los extremos lo cierra un cono adaptado en posicidon
idéntica de manera que sea comun la base de ambos, la del cono y la del
tubo. Pues bien, cuando sumerjas en el liquido el tubo que es como una
flauta se mantendra recto y te sera posible contar las incisiones que son las
que permiten conocer el peso».

Por las ultimas cartas que Sinesio dirige a Hipatia sabemos que se siente
solo, pues sus tres hijos han muerto. Se queja de que ella no le escribe, echa
de menos a sus amigos alejandrinos y se lamenta de su decadencia fisica y
psiquica. «Ojala al recibir esta carta te encuentres bien de salud, madre,
hermana, maestra, benefactora mia en todo y todo lo que tiene valor para
mi. La debilidad de mi cuerpo tiene una causa animica. Me consume poco a

poco el recuerdo de los hijos que se han ido...»

8. Una muerte terrible

El acontecimiento que acaba con la vida de Hipatia es lo mas conocido y un
episodio realmente dramatico. Casi todos los autores, curiosamente en su
mayoria cristianos, coinciden en que Hipatia fue asesinada con safia por un
grupo de fanaticos proximos al obispo Cirilo. «Durante la Cuaresma del
cuarto afo del episcopado de Cirilo, el décimo consulado de Honorio y el

sexto del emperador Teodosio», dicen. Era el mes de marzo del afio 415 y
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ella tenia unos cuarenta y cinco afos.

Damascio escribe que la causa de su muerte fue la envidia por su destacada
sabiduria. Y afiade en su relato sobre la llegada de Cirilo ante la casa de
Hipatia, momento en que él descubre la popularidad de la filésofa: «Cuando
Cirilo oyo6 esto [la multitud aclamando a Hipatia, que salia al balcon de su
casa a saludarles], le entr6 tal ataque de envidia que de inmediato empezé6 a
conspirar su asesinato y de la forma mas cruel. Cuando Hipatia salié6 de su
casa, tal como tenia por costumbre, una multitud de hombres mercenarios y
feroces que no temian castigo divino ni venganza humana matan a la
filbsofa; asi cometieron un monstruoso y atroz acto contra su patria. El
emperador estaba irritado y la habria vengado si Adesio no hubiese sido
sobornado».

El historiador cristiano Sécrates Escolastico, muy valorado por su
imparcialidad y el uso de fuentes primarias, también es de la misma opinién.
En su Historia eclesiastica dice que Hipatia fue victima de los celos y quiza de
la conveniencia politica, lo que parece muy probable: «Como ella solia hablar
a menudo con Orestes [el representante del emperador de Roma en
Alejandria], se le acus6 de forma calumniosa entre los cristianos de que ella
era el obstaculo que impedia que Orestes se reconciliase con el obispo.
Algunos de ellos, encabezados por un maestro llamado Pedro, corrieron con
prisa empujados por un fanatismo salvaje, la asaltaron cuando volvia a su
casa, la arrancaron de su carro y la llevaron al templo de Cesariéon, donde la
desnudaron por completo y la mataron con trozos de ceramica de los
escombros. Después de descuartizar su cuerpo, se llevaron los pedazos al
Cinaron y los quemaron».

Afade Sdécrates que este hecho constituydé un gran oprobio que caydé no sélo
sobre Cirilo, sino también sobre toda la Iglesia de Alejandria. «Seguramente
nada puede estar mas lejos del espiritu de la cristiandad que el
consentimiento de masacres, luchas y asuntos de esta clase», afade

Sécrates Escolastico.
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La muerte de Hipatia desperté miedo, desanimo y reprobacién, como lo
reflejan los escritos que se hacen eco de ella, que eran en su mayoria
fuentes cristianas. Hay alguna interpretacion, como la del exaltado obispo
Juan de Nikiu, que considera que se merecia esa muerte por su perversidad.
Con su muerte desaparecian los ultimos restos de idolatria en Alejandria —
dice este obispo—, pues sus argucias satanicas, como los astrolabios o la
musica, tenian peligrosamente hechizada a la poblacion, incluido al
gobernador Orestes. No es de extrafar que personajes como este obispo,
ademas investidos del poder, pudieran enardecer a la poblacion y animarla a
cometer tropelias en nombre de su credo. Tras la persecucion de los
cristianos de los siglos anteriores, no falté alguno que crey6 llegada la hora
de la persecucién de los paganos.

Después de la muerte de Hipatia, algunos intelectuales paganos huyeron de
la ciudad hacia Siracusa, Roma o ciudades mas tranquilas. Otros se
atrevieron a hacer frente a los malos tiempos soportando una etapa de una
marginalidad, incluso sin recibir remuneracién por sus ensefianzas. Durante
bastante tiempo después de su muerte, las obras de Hipatia se estudiaron en
los centros de ensefianza superior, pues su prestigio era muy grande como
mateméatica y astronoma; al menos eso se deduce de los escritos de
Damascio.

En cuanto a la Biblioteca, justo tras la muerte de Hipatia, en el 416, el
tedlogo cristiano e historiador hispanorromano Orosio cuenta con tristeza,
cuando va a Alejandria, que se ven las ruinas de sus templos, «los estantes
de la Biblioteca han sido vaciados por nuestros hombres. Y de esta cuestion
no cabe duda». Habia sido destruida en el afio 391.

El helenismo y el pensamiento matematico griego sufrieron un golpe mortal,

y se abrid el camino hacia los tiempos oscuros medievales.

8. Conclusion

Una serie de circunstancias excepcionales se juntan en el espacio y el tiempo
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y permiten que aflore alguien tan excepcional como Hipatia, la primera
cientifica importante documentada de la Antiguedad. Estas circunstancias
fueron una ciudad prodigiosa, rica y culta como Alejandria, emporio del
comercio y la cultura, y cuna de la ciencia misma, por sus alejandrinos de
nacimiento o adopcion; y con medios de la magnitud de la mitica Biblioteca o
el Museo, que fue el primer centro de investigacion cientifica del mundo.

Por otra parte, estan las circunstancias familiares de Hipatia: una familia
ilustre y respetada, un padre intelectual en la cima del prestigio profesional y
de mentalidad abierta; y sobre todo estan sus dotes personales: era una
mujer de inteligencia brillante, personalidad arrojada y con dotes para la
abstraccion matematica. A esto se afiadian sus dotes sociales y cierta belleza
y atractivo personal, lo que hicieron de ella una persona carismatica.

La escasez de datos sobre su vida y lo sobresaliente del personaje y de su
muerte la han convertido en casi un icono ideal para novelar su vida, lo que
se ha hecho en diferentes épocas y ocasiones desde el siglo XVIII hasta la
actualidad.

Mujer filésofa y cientifica ilustre, tolerante y respetuosa con todas las
culturas, religiones y creencias, amiga y maestra de personajes de las mas
diversas tendencias, incluido el cristianismo, fue masacrada por un grupo de
fanaticos que decian actuar en nombre del cristianismo y del obispo de
Alejandria, Cirilo. ¢Martir del paganismo a manos de los cristianos sedientos
de poder politico? En todo caso, victima de los fanéaticos asesinos,
posiblemente victima de la envidia de Cirilo, que lo consintid, y de la turba
enfebrecida en un ambiente de crisis.

Como menciona Sécrates, nada mas opuesto al espiritu del cristianismo que
el crimen.

De ella han hecho bandera muchos grupos, desde ilustrados como Voltaire
para protestar contra la religion, el protestante John Toland para arremeter
contra el catolicismo, o el feminismo para presentarla como pionera de la

mujer excepcional y liberada.
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En cuanto a su obra, como dice el austriaco Hans Wussig, biégrafo de
matematicos famosos, gracias a ella ha llegado hasta nosotros gran parte del
saber matematico de la Antiguedad.

En los ultimos afios, los arquedlogos estan rescatando de las aguas del
puerto de Alejandria los mas sorprendentes restos de los tiempos gloriosos
de la ciudad. En la exploracién submarina los buzos que rastrean el fondo de
las aguas han localizado y arrancado al mar, con la ayuda de las gruas,
colosales estatuas de los faraones Tolomeos, esfinges, columnas y bloques
gigantescos de granito rosa alineados a lo largo de la costa. Son una
excelente fuente para poder reconstruir el pasado de la ciudad, y los colosos
tolomeos ya han empezado a recorrer el mundo exhibiendo en los museos el
esplendor alejandrino.

La célebre Biblioteca fue borrada por completo del paisaje de la metrépoli, al
igual que sus pergaminos y papiros, en los sucesivos atentados que la
arrasaron. En 2004, un equipo de investigadores polacos que realizaba
excavaciones en Alejandria asegurd haber descubierto en el Bruquio lo que
parecen los restos de un auditorio y varias salas de lectura, lo que podrian
ser los Unicos posibles restos de la Biblioteca.

El 16 de octubre de 2002 se inaugurd en Alejandria la Nueva Biblioteca, con
8 millones de volumenes, 100.000 manuscritos y 50.000 mapas, ademas de
un Museo de Ciencias y un Planetario. Levantado por iniciativa del historiador
Mostafa el-Abbadi, el centro recuerda el momento decisivo del pensamiento
en que se pretendi6 crear el simmum del conocimiento, reunir las escrituras
de todos los pueblos en una empresa Unica que abarcase la totalidad de la
experiencia humana, como dice la Declaracion de Asuéan, y cre6 la matriz de

un nuevo espiritu de investigacion cientifica.
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Capitulo 2
Emilie de Breteuil, marquesa de Chatelet
(1706-1749)

Contenido:
El Hotel Breteuil
Las que sabian latin
La Corte de Versalles
Matrimonio de conveniencia
Un «playboy» llamado Richelieu
Aparece Voltaire
El siglo de las luces
Anos felices en el Castillo de Cirey
Diversiones y filosofia natural
Primeras obras de Emilie
La forma de la tierra, una cuestion palpitante
Instituciones de la Fisica
Los salones de Paris
Retrato de una «buena» amiga
Emilie lleva a Francia los «Principia» de Newton
Saint-Lambert y acto final

Conclusioén

8. El Hotel Breteuil

Una elegante dama dieciochesca, de peluca empolvada y profundo escote,
posa ante un libro abierto con el compas en la mano, simbolo de la ciencia.
Es la imagen que nos dejo el retratista de moda de la corte de Luis XV,
Maurice Quentin de La Tour, de Madame de Chatelet, una mujer singular, la
cientifica e intelectual mas interesante del Siglo de las Luces en Francia, de

la que en 2006 se celebra el tricentenario de su nacimiento. Se adornaba con
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los lazos y joyas de su mundo barroco, pero lo que la hizo unica fue su
pasion por el conocimiento, del que disfrutd entre la frivolidad de Paris y
Versalles.

Gabrielle-Emilie Le Tonnelier de Breteuil naci6 en Saint-Jeanen-Gréve,
Francia, el 17 de diciembre de 1706. La familia Breteuil se habia destacado
en las finanzas y la magistratura desde siglos atras y pertenecia a la nobleza
de robe, o de toga, en oposicion a la nobleza de «espada» o militar. El
abuelo paterno de Emilie habia sido consejero de Estado y habia llevado el
control de las finanzas de Francia, y su padre, Louis-Nicolas, bardon de
Breteuil, ademas de cuidar de sus tierras en la Lorena, se destacdé en la
diplomacia como introductor de embajadores. Frivolo, encantador y siempre
a la moda —para algunos incluso un punto ridiculo—, se casé muy joven con
su prima Marie-Anne Le Fevre, a la que habia dejado embarazada.

El barén enviudd a los pocos dias del enlace y no se volvié a casar hasta una
edad madura. A los cuarenta y nueve afos contrajo un segundo matrimonio
con la madre de Emilie, Gabrielle-Anne de Froulay, una joven educada en el
convento, como la mayoria de las de buena familia de entonces. Culta,
disciplinada y de fuerte voluntad, poco tenia que ver con su extravagante
esposo. La pareja, que vivia en Turena, tuvo seis hijos, de los que Emilie fue
la quinta y Unica mujer.

El padre, ya cincuenton, tenia delirio por su uUnica hija. Cuando murié Luis
X1V, momento en que Emilie tenia nueve afios, el marqués perdioé sus cargos
y la familia se trasladé a Paris a la residencia de los Breteuil, junto a las
Tullerias, en el elegante barrio de Saint Roch. En esta época fue a vivir con
ellos una prima de Emilie, Renée-Charlotte'?, que la recuerda en sus no poco
malévolas memorias, Souvenirs de madame de Créquy.

Sobrina de su madre, Renée cuenta como fue enviada a esta casa con la

recomendacion de ser muy cuidadosa con los comentarios que hiciera sobre

2 The Women on the French Salons, Amelia Gere Mason. World Wide School.
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la nobleza de robe, pues el barédn era muy susceptible en este punto. La
autora recordara haberlo hecho tan bien que alli aprendié de por vida a no
hablar nunca sobre las «familias de segundo orden antes de haber tomado la
precaucion de mirar alrededor, como se hacia con los jorobados o con los
pelirrojos».

Su relato nos describe coOmo era una casa noble en el centro de Paris. En la
bella residencia que describe, decorada con gusto, acogian a los allegados de
ambas familias. Abajo vivia la marquesa de Breteuil y su madre, que tenian
casa nueva en Saint Germain, y éste era su pied-a-terre en la ciudad. En el
primero estaban los padres de Emilie y en el segundo, la hermana de la
madre, la condesa de Breteuil, una vanidosa que soélo salia en espléndidas
carrozas con muchos caballos. En el tercero estaba el viejo comandante de
Breteuil-Chantecler, que también alojaba al obispo de Rennes cuando iba a
Paris, y en el cuarto, Emilie y los cuatro hermanos que tenia entonces.

A Renée le dieron las estupendas habitaciones de Emilie que daban a los
jardines de las Tullerias, y a ésta le mandaron a las del callején Dauphin, «lo
gue nunca le perdon6», segin su prima. Esta describe también a sus
parientes con tintas poco afectuosas, y s6lo salva a su tia, la hermana de su
madre. Para Renée, Gabrielle-Anne de Froulay, baronesa de Breteuil y de
Preuilly, era la perfeccion en persona: belleza irrepetible de ojos grises,
«nunca sonreia» —lo que a la autora le parece encomiable— salvo cuando
miraba a sus hijos; era «la mas sensata, instruida y afectuosa de la familia...
de las personas mas atractivas e interesantes... muy instruida en astronomia
y teologia». Al barén le gustaba ponerse todos los titulos a la vista y, segun
Renée, hacia el ridiculo, lo que tenia molesta a su familia. Lo bueno era que

le gustaba la literatura.

8. Las que sabian latin
Emilie era una nifia adorada, educada con esmero y que mostraba gran

interés por la lectura. Su interés por saber era mas que corriente y sus
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padres lo favorecieron. A los doce afios sabia latin, griego, aleman e italiano;
habia leido los mejores fragmentos de Horacio y Lucrecio en su lengua
original, y los de Virgilio los sabia de memoria. Semejante preparacion
linguistica no era extrafia en su época entre las personas muy cultivadas; asi
tenia que ser entre los que querian prepararse para leer a los grandes
autores clasicos que habia en las bibliotecas. Hay que tener en cuenta que la
mayor parte de ellas estaban en la lengua original y escaseaban las
traducciones. Constata Voltaire de Emilie que «desde su mas tierna infancia
su mente fue alimentada por la lectura de buenos autores en mas de una
lenguax».

También practicaba los deportes de moda, como equitacion, esgrima y
danza; cantaba Opera, tocaba el clave, solia interpretar obras de teatro y a
eso afadia que leia con pasion lo que encontraba de literatura y filosofia
natural, como llamaban entonces a las ciencias, como las matematicas o la
fisica.

En cuanto a su aspecto fisico de adolescente, si nos atenemos a las
descripciones de sus primas, era casi un monstruo, lo que no resulta creible
ni siquiera en la ingrata pubertad, antes de que la pintaran los retratistas
ilustrados. Emilie era una muchacha alta y grande. Su prima Renée la
describe como «un coloso de tomo y lomo. Un fendbmeno de fuerza y de
torpeza; tenia tremendos pies y unas manos enormes, una piel como un
rallador de nuez moscada... siempre pedante y dandoselas de trascendente,
mientras lo confundia todo». Si esos afios Emilie era torpe y desgarbada, su
caracter, unido a la excelente educacidon que recibié, le proporcioné una
excelente autoestima, ademas de desenvoltura y sentido de la amistad.
Tenia interés por muchas mas cosas que por la simple educacién tradicional
de una mujer de la clase alta, que consistia en una preparacion para el
matrimonio y la vida en la corte; es decir, salvo excepciones, un barniz de
arte y cultura, las nociones, normas y deportes adecuados para la buena

sociedad. Mas adelante, la mayoria de sus contemporaneos, al igual que lo
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que muestran sus retratos, nos hablan de una joven de aceptable belleza

que se convirtié en una mujer interesante y atractiva.

8. La Corte de Versalles

En 1721, cuando Emilie cumplié los quince afios, fue presentada por su
padre en la corte de Versalles, y ella participd con entusiasmo de aquel
mundo de boato y glamur, entre las damas con lazos y crinolinas, en el
marco de los espléndidos jardines y salones barrocos.

El Rey Sol, el monarca absoluto Luis XIV, habia muerto seis afios antes,
después de haber transformado radicalmente la vida francesa y dejado su
huella por todas partes. Brillante y de fuerte atractivo personal, habia llenado
Paris de fuentes™y luces, creado academias de pintura y hasta un arte
estatal francés. Luis XIV trasladdé su corte a Versalles para tener a su
alrededor y controlar a los nobles, que vivian alli en minimas estancias
disputandose sus favores, mientras el rey habia convertido su vida privada
en un espectaculo continuo. Versalles era el parangén de todo y dictaba la
moda. Tras la muerte del rey, el centro de gravedad ird pasando de Versalles
a los salones, academias y, mas tarde, a los cafés.

Cuando Emilie llego a la corte reinaba el biznieto y sucesor de Luis X1V, Luis
XV, que en 1725 se casara con Maria Leszczynska.

Emilie volvera en numerosas ocasiones —y muchas de ellas con Voltaire— a
Versalles, donde atendera la corte de la reina Maria, quien a partir de cierto
momento quedara excluida de la vida de su esposo. Por su categoria Emilie,
tres afios mas joven que Maria, tenia el privilegio de sentarse en su
presencia y disfrutar de la compafia de esta mujer tranquila, religiosa y

aficionada a tocar instrumentos, pintar y bordar. El rey la habia abandonado

2 Luis XIV levanté un ingenio similar a una gran bomba que desde Notre Dame irrigaba parte de la ciudad y llevaba
agua a los parisienses, pues el Sena era casi una cloaca adonde iban a parar los desperdicios humanos domésticos
y de los artesanos. Los ricos vivian en grandes hoteles particulares cerrados con jardines y establos con muchos
sirvientes.

¥ En el Paris de Luis XV quien hacia, deshacia y dirigia el Estado hasta que murié en 1743 era el cardenal Fleury,
que habia educado al monarca. En 1722, Luis XV fue coronado rey con doce afios.
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por sus amantes después de que tuvieran diez hijos.

8. Matrimonio de conveniencia

A los diecinueve afios, el 20 de junio de 1725, Emilie se caso tras concertar
un matrimonio de conveniencia, lo que era una practica habitual. Su familia
necesitaba situar bien a la hija para volver a tener un puesto en la corte y
mejorar su posicion social. El marido era un hombre de treinta afos,
gobernador de la Borgoia y miembro de una antigua familia noble de
Lorena. Florent Claude, marqués de Chéatelet-Laumont y coronel cuando se
cas6 con Emilie, era un hombre corpulento, de voz potente, aficionado a la
buena comida, a la bebida y a las mujeres. No tenia mucho en comun con su
esposa, pues no era precisamente un intelectual, sino mas bien aficionado a
los clasicos asuntos masculinos como la caza, el ejército y la guerra, a la que
a veces se llevaba incluso a sus amantes; en estos quehaceres pasaba la
mayor parte del tiempo. Pero Florent-Claude tenia la virtud de saber apreciar
las cualidades de su joven esposa, a la que admiraba de verdad e incluso
animaba y dejaba volar por su cuenta; a lo largo de su vida, apoy6 y
protegio las aficiones de Emilie.

El mismo afio de su matrimonio monsieur Meziéres, un amigo de la familia
que tenia una buena biblioteca y gran aficion a las ciencias, prestd a la joven
esposa varios libros y empezé a darle algunas clases.

La primera hija del matrimonio de los marqueses, Gabrielle-Pauline, nacio el
30 de junio de 1726, y el 20 de noviembre de 1727 vino un nifio, Florent-
Louis-Marie, el mismo afio en que en Inglaterra moria Newton, que fue
enterrado con los funerales propios de un rey. Un afo después moria el
padre de Emilie, quien a partir de entonces visitara reiteradamente a su
madre en Créteil. Tras un nuevo embarazo naci6é un tercer hijo en 1733, que
murié con apenas afno y medio, en septiembre de 1734. El matrimonio ya no
tuvo mas descendencia.

Por entonces el marido de Emilie empez6é a dedicarse con mas ahinco a la
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milicia; las vidas de la pareja se distanciaron, e incluso corrieron por
separado sin que su relacién nunca llegase a romperse del todo. De hecho,
siempre conservaron una excelente amistad y Florent protegera a su modo a
Emilie.

El marqués tampoco tenia inconveniente en que Emilie tuviera amantes.
Entre la aristocracia francesa se toleraba que después del matrimonio tanto
el marido como la mujer los tuvieran, siempre que se guardasen las formas;
en estas relaciones habia ciertas diferencias, como que, mientras que las
mujeres tenian amantes de uno en uno, los maridos tenian tantas como les

venia bien al mismo tiempo.

8. Un «playboy> llamado Richelieu

La marquesa de Chatelet conocié al duque de Richelieu, el sobrino nieto del
famoso cardenal, en 1729, cuando éste regresé de una mision diplomatica en
Viena. ElI duque, que era el mayor playboy de su tiempo, tenia muchos
encantos. Ademas de ser un amante ideal, ayudaba a sus amigas a
prosperar y conseguir sus metas. Emilie quedé encandilada con él y el duque
no se sintié abrumado por la personalidad y grandes conocimientos de ella,
sino que disfrutaba de su compafia y apreciaba su conversacion facil y
precisa en las discusiones que mantenian en los salones. El era mas fuerte
en letras y ella, en filosofia y matematicas. El duque la animé a seguir
avanzando en los estudios, que era lo que a ella le gustaba, y Emilie contraté
como profesores particulares a algunos de los mejores profesores de
matemaéticas y fisica, que iban varios dias a la semana a darle clases a su
casa; entre ellos estaba el brillante cientifico Maupertuis, que también sera
su amante por un tiempo, y después Clairaut, otro ilustre matematico. Emilie
y el duque de Richelieu fueron amantes durante afio y medio y mantuvieron
durante toda su vida una amistad sincera y muy personal, que ha quedado
registrada en su larga y abundante correspondencia.

Después de esta relacion, en 1733 la marquesa de Chatelet, que se dedicaba
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mas intensamente a la vida intelectual, echaba de menos la posibilidad de
participar en las reuniones de las academias y tertulias, que estaban
restringidas a los hombres. Asi ocurria, por ejemplo, en las tertulias del
famoso café Gradot'®, donde ella no era admitida. Audaz y confiada, Emilie
acudié alli un dia disfrazada de hombre y fue recibida por los sonoros
aplausos de los asistentes, ante lo cual los propietarios no tuvieron mas
remedio que aceptarla como tertuliana. Habia heredado un punto de
extravagancia de su padre y el tesén y la voluntad de su madre, todo lo cual
la alentaba a saltar sobre las absurdas convenciones sociales, lo que hacia
con gracia y buenos resultados. Por supuesto, las criticas y maledicencias no

le faltaron, pero no le hacian la menor mella.

8. Aparece Voltaire

En la primavera de 1733 Emilie entré en contacto con Frangois-Marie Arouet,
Voltaire, un escritor brillante y con mucho éxito social que se alineaba en las
corrientes del racionalismo inglés. Admiraba a Locke y Newton e intentaba
dar a conocer en Francia las importantes teorias de este ultimo. Joven y
rebelde, Voltaire era un pensador ilustrado de espiritu racionalista e
independiente, pluma acerada y mordaz que hacia frente a los poderes
establecidos, como la monarquia absoluta y la religion, si bien él se
consideraba un deista; para los deistas, Dios habia creado y ordenado la
naturaleza pero no intervenia en la historia, que era territorio humano. No
era la primera vez que Emilie y Voltaire se veian, pues se conocieron cuando
ella tenia siete afios y él diecinueve, en una visita que él hizo a casa de la
familia Breteuil. Ahora, el aun joven filoésofo quedé impresionado por Emilie,
a juzgar por estas lineas que escribié a un amigo: «Toda ella emana nobleza,
su actitud, sus gustos, el estilo de sus cartas, su forma de hablar, educacion

y buenas maneras... Su conversacion es agradable y de interés». Como las

5 En este famoso café del Quai de I'Ecole se comentaban, y a veces cocian, también muchos acontecimientos de
caracter politico.
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buenas impresiones eran mutuas, empezaron a frecuentarse y a acudir
juntos a los salones, restaurantes e incluso a la corte de Versalles. No se
privaron de dejarse ver, y ni siquiera se molestaban en guardar las
apariencias.

Después de asistir juntos a la boda del duque de Richelieu en 1734, Voltaire
recibié el aviso de que sus Cartas inglesas, publicadas en Francia, habian
sido muy mal recibidas y que iba a ser encarcelado, junto con su impresor.
En ellas abogaba por la libertad religiosa y politica en Gran Bretafia, pero
esto se interpretdé como un ataque a Luis XV y a la Iglesia de Francia. Como

ya habia sido dos veces huésped de la Bastilla, decidié escapar de Paris.

8. El Siglo de las Luces

Francia habia entrado en el Siglo de las Luces, que producira la llustracion,
de la que Voltaire era una pieza importante. Este movimiento intelectual y
cultural reaccionaba contra un estado de cosas petrificado y caduco, y
buscaba una transformacion en los valores de la sociedad. Se replante6 lo
que eran el hombre, Dios, la libertad, la naturaleza y la razén. Se acufa y se
pone de moda el concepto de «felicidad», como aspiracion del ser humano,
que se cree poder alcanzar con el uso de la razén, que nos lleva hasta el
conocimiento de las cosas y la libertad. Entre sus muchos representantes
estaban, ademas de Voltaire, Rousseau, Diderot, Helvétius, D’Alembert y
Montesquieu, cuya famosa obra El espiritu de las leyes (1748) —en la que
propuso la separacion de poderes frente a la monolitica monarquia
absoluta— sera el punto de inflexién de la llustracién™®.

Cuando Voltaire decide huir de Paris, Emilie le ofrece su castillo de Cirey,

propiedad del marqués de Chatelet que estaba a pocos kilbmetros de la

6 La llustracién, aunque tiene unos antecedentes en Francia e Inglaterra con Descartes en el siglo XVII y Locke y
el empirismo inglés, se nutrira también de intelectuales y pensadores de otros paises, como Alemania, Italia e
incluso Estados Unidos, y entre todos ellos habria una cierta conexién ideoldgica y personal. Tenian en comun el
culto a la razén y el respeto a otras ideas que iban contra lo establecido, aunque el motivo de sus ataques no eran
a veces los mismos. Todos buscan «la mayor felicidad para el mayor nimero de personas posible». Algunos
gobiernos, por lo general, les aceptaban y protegian.
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frontera, en la Lorena, pero a mas de doscientos de Paris. Alli se instal6 el
filbsofo en mayo de 1734. Pero como la casa estaba muy deteriorada y a
Voltaire le parecié un lugar ideal para trabajar en paz, decidi6é restaurarla y
engrandecerla. En el verano de ese afio, empez6 las obras con un préstamo

de 40.000 francos que le hizo al marqués.

8. Anos felices en el Castillo de Cirey

Al afio siguiente, en 1735, Emilie se fue a vivir a Cirey con sus hijos. Asi es
como empez6 una convivencia de casi quince afios entre estas dos personas
que tenian en comun la curiosidad por el conocimiento, la pasion por pensar
y buscar respuestas a mil interrogantes del hombre y del universo. Voltaire
construyé un laboratorio para sus experimentos, en los que también
participaba Emilie. Trabajaban la mayor parte del dia e iban formando una
gran biblioteca de autores clasicos y contemporaneos que llegaria a tener 10
000 libros, que leian y comentaban en sus largas conversaciones. Juntos
también leian la Biblia, que analizaban y les planteaba no pocos debates.

La marquesa se levantaba muy temprano, ponia en orden los asuntos
domeésticos, atendia a sus hijos y después estudiaba hasta la hora de comer.
Tras una sobremesa con los invitados, si los tenia, paseaban y luego volvia al
trabajo hasta la noche. A la caida del sol se transformaba en la mujer
divertida y mundana que era, y participaba en la fiesta como la primera:
cantaba, leia poemas y representaba ella misma con sus amigos obras de
teatro, algunas escritas por Voltaire, quien solia estrenar antes en Cirey. En
el atico tenian un pequefo teatro que aun se puede ver, donde la pareja y
sus amigos se entretenian y hacian las representaciones. Otras noches,
contemplaban el cielo con un magnifico telescopio traido de Inglaterra.
«Poesia, ciencia, arte, todo en un tono de simpatica broma. Me gustaria
poder enviarte esas encantadoras conversaciones», dice una invitada a
Cirey, madame de Graffigny. Voltaire cuenta historias, lee sus escritos,

comenta con chispa los acontecimientos del momento y las teorias de
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Newton y otros cientificos. Tienen muchos recursos y el programa es
agotador. «Después de cenar, madame de Chéatelet cantara una Opera
entera... tienes que contener la respiracion. Hoy vamos a representar El hijo
prédigo y otros tres actos que tenemos que ensayar. Hemos ensayado Zaire
[de Voltaire]. Mafana la representaremos junto con Serenade. Tenemos que
arreglarnos el pelo, cambiarnos de trajes, escuchar 6pera. jAy, que trabajo
tan duro!», se queja madame de Graffigny.

La marquesa disfruta del entretenimiento, pero combinado con el estudio y el
trabajo y las buenas relaciones personales. «Confieso que mi felicidad esta

en el amor y la amistad», escribe.

8. Diversiones y filosofia natural

A Cirey acuden sus muchos amigos —a veces soOlo en apariencia, como la
marquesa de Deffand—. Entre ellos estdn su eterno amigo Maupertuis, el
conde veneciano Francesco Algarotti, experto en arte, madame de Graffigny
y el intelectual materialista Claude-Adrien Helvétius, cuya obra Sobre el
espiritu serd mas tarde condenada por el Parlamento de Paris.

Sin embargo, Emilie trabaja entre ocho y diez horas al dia. Le interesan
especialmente las obras del filésofo aleman Leibniz y las del inglés Newton,
del que Voltaire habla elogiosamente sobre la gran revolucion cientifica que
ha hecho en Inglaterra. Leibniz y Newton serdn dos grandes puntales en la
vida y obra de Emilie.

Leibniz, que murié cuanto ella tenia s6lo diez afios, era un erudito y una de
las mentes mas privilegiadas. La meta de este filésofo y mateméatico era
explicar la absoluta racionalidad del mundo, crear un sistema valido para
interpretar todo lo real y un alfabeto de los pensamientos humanos. Habia
colocado las bases del calculo diferencial. Hombre muy religioso, puso a Dios
como constructor del mundo y con su Sistema teoldgico intenté conseguir la
unidad religiosa y la unién de protestantes y catoélicos. A Emilie le interesaba

profundamente su Ensayo de teodicea sobre la bondad de Dios, la libertad
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del hombre y el origen del mal. Leibniz fue el creador del calculo diferencial e
integral junto con Newton, el otro gran genio de la ciencia de todos los
tiempos.

Isaac Newton habia fallecido y fue enterrado en Westminster en 1727 con
gran pompa, lo que no dejaba de ser sorprendente tratandose de un
cientifico; habia mantenido una cierta rivalidad con sus contemporaneos
Leibniz y Hooke.

Mucho antes que Newton, Tolomeo habia hecho sus célculos colocando la
Tierra en el centro del universo, pero el polaco Copérnico observé que si se
invertian los papeles y el Sol estuviera en el centro, los calculos de los
movimientos de los planetas encajarian a la perfeccion. Con esta nueva
concepcion heliocéntrica, Kepler intuyé un modelo de universo, pero
sustituyendo las 6rbitas circulares de Tolomeo por otras elipticas y colocando
el Sol en uno de los focos. Kepler formulé unas famosas leyes en las que
Newton basé sus obras, que consiguen dar la vision exacta del movimiento
de los planetas y las leyes que gobiernan el universo.

La teoria de la gravitacion universal de Newton, que expone en su famoso
Philosophiae naturalis. Principia mathematica, estd considerada la obra
cumbre de la ciencia. Prueba que la fuerza que atrae los cuerpos hacia el
centro de la Tierra es la misma que mantiene a los planetas describiendo sus
Orbitas en el cielo alrededor del Sol. Es la gravitacién universal, cuya ley dice
que dos cuerpos cualesquiera situados en el espacio se atraen con una fuerza
directamente proporcional a sus masas y que disminuye con el cuadrado de

su distancia.

8. Primeras obras de Emilie

En el ano 1736 Voltaire se dedica, entre otras cosas, a trabajar en sus
Elementos de la filosofia natural de Newton; queria divulgar a un nivel
sencillo las teorias del fisico ingles sobre la gravedad, la 6ptica y la luz. Se

public6 en 1738, y en el prefacio aclaraba que habia contado con la
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colaboracion de la marquesa de Chéatelet. Ese afio, Emilie escribio tres
capitulos de Gramaética razonada, un trabajo que no llegé a publicar y que se
encontroé entre los papeles de Voltaire.

Ambos realizaron también un Examen del Génesis, en que exponian sus
planteamientos sobre el libro sagrado. En esta época aun se estaba lejos de
haber trazado la linea divisoria entre la ciencia y las creencias, como mundos
independientes el uno del otro.

Emilie, ademas de estudiar matematicas y fisica, hacia traducciones, que
enriquecia con sus propios comentarios, como en La fabula de las abejas, de
Mandeville, que tradujo del inglés al francés. En su introduccién animaba a
las mujeres a disfrutar de sus talentos, a cultivarse y luchar contra los
prejuicios de la sociedad que las marginaba.

En 1737 la Academia de Ciencias convocé un premio para un trabajo sobre la
naturaleza del fuego. Su objetivo era impulsar la investigacion cientifica.
Voltaire decidi6é presentarse.

Fundada por el ministro Colbert y patrocinada por Luis XIV, esta academia
contd con celebridades de distintos paises, como Descartes, Fermat, Galileo
y Huygens. En 1699 instal6 su sede en el Louvre, se ocupaba de las patentes
y tenia diversas ramas cientificas y tecnoldgicas.

Voltaire y Emilie trabajaban e investigaban juntos en el laboratorio de Cirey,
pero llegdb un momento en que Emilie fue sacando sus propias conclusiones
divergentes respecto al fuego y emprendié un trabajo por su cuenta sin que
Voltaire lo supiera. Emilie vio en ello la posibilidad de presentar su obra con
pseudénimo ante un grupo de cientificos de primer orden, sin que contaran
con los prejuicios por su sexo. Al final, el trabajo elegido fue el del excelente
matematico Euler, pero los estudios de Emilie y Voltaire obtuvieron un lugar
honroso y fueron muy tenidos en cuenta, hasta el punto de que el trabajo de
Emilie, Disertacion sobre la naturaleza y propagacion del fuego, se publico al
afo siguiente.

Esa primavera, en Cirey recibieron la visita de dos importantes matematicos,
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Bernoulli, que fue acompafnado por Maupertuis, antes profesor y amante de
Emilie, con el que mantenia una eterna relacion amistosa y al que pedia su
valiosisima opinién cientifica. Como gran newtoniano, Maupertuis
protagonizaba una de las grandes polémicas del momento, que culmind con

su expedicion al polo norte.

8. La forma de la tierra, una cuestion palpitante

Uno de los temas candentes del momento era la forma de la Tierra.
Descartes y los cartesianos habian concebido un planeta redondo en un
universo plagado de meteoritos; eran las viejas teorias cartesianas
chovinistas, que se enfrentaban a las nuevas ideas llegadas de Inglaterra.
Los mas avanzados planteaban una acalorada polémica que enfrentaba a los
partidarios de Newton y Huygens, que creian que la Tierra era achatada por
los polos, y los que, como el astronomo Cassini y el secretario de la
Academia, Fontenelle, creian que la Tierra era alargada y algo apepinada en
direccion a su eje de rotacidon. Los viajes de Colén y Magallanes habian
demostrado ya que las tierras y las aguas formaban una Unica esfera, el
globo terraqueo, y también se habia inventado la triangulacién geodésica’’
para medir los arcos de los meridianos en diferentes latitudes de la Tierra.
Para salir de dudas, la Academia de Ciencias, bajo el auspicio del rey Luis
XV, envi6 dos expediciones geodésicas que se encargarian de medir los arcos
del meridiano terrestre, una en el ecuador y otra en los polos. Si la Tierra era
chata por los polos, la longitud del arco de un grado del meridiano terrestre
tenia que ser mayor en los polos que en el ecuador, es decir, mayor en las
latitudes altas que en las bajas. Esto podria confirmar también la teoria de la

gravitacion universal de Newton. Si la Tierra era mas apepinada, el arco seria

7 El abate Picar logré6 medir por triangulacién geodésica con instrumentos perfeccionados la longitud de un arco
correspondiente a un grado de meridiano entre Malvoisine, 30 kilbmetros al sur de Paris, y Sourdon, a 20
kilbmetros de Amiens. La longitud del arco fue de 111 kilbmetros. Para medir la circunferencia y los arcos de los
meridianos se unen dos lugares del meridiano, cuya distancia entre ellos queremos saber, por una serie de
triangulos, con las cumbres —o angulos— de los triangulos bien visibles. Por trigonometria se calcula la distancia.
Para conocer la diferencia de latitudes se toma como referencia una estrella.
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mas largo en el ecuador que en los polos.

En 1735, el rey de Espafa, Felipe V, envio a Perud, junto con La Condamine,
al matemaético Jorge Juan y al naturalista Antonio de Ulloa. Por otra parte, en
1736 partian hacia Laponia los profesores y amigos de Emilie, Maupertuis y
Clairaut, junto con el sueco Celsius. Cuando regresaron estos ultimos, sus
resultados no dejaron lugar a dudas: la distancia de un grado en la latitud
66° norte era de 111 153 km, es decir, 0,153 km mas que la medida en
Francia. Eso confirmaba que la Tierra era achatada por los polos. Pero no se
zanjo ahi la cuestidon y los oponentes no dieron su brazo a torcer hasta que
llegaron los resultados irrefutables de Perd, en 1744: su arco de meridiano
junto al ecuador, a 1° 30’ de latitud, media s6lo 110 613 km, menos que en
el polo e incluso que en Francia. Todo estaba claro: la Tierra era achatada
por los polos.

Estas expediciones ofrecian, ademads, interesante informacion para los
navegantes, pero también confirmaban la teoria de la gravitacion universal y
daban la razén a Newton, incluso frente a las teorias de Huygens, quien no
creia en una fuerza de atraccidn universal como la gravedad. Segun éste, los
cuerpos caian porque eran empujados por otros; no existia atraccion entre
las masas, sino una reaccion al movimiento centrifugo del éter, una materia
sutil que barnaba la Tierra.

Por su parte Clairaut, profesor de Emilie después de Maupertuis, llegé aln
mas alld en sus descubrimientos y dedujo que la Tierra no sélo era achatada
por los polos, sino que el aplastamiento polar de un planeta no dependia sélo
de la velocidad de rotacién sino también de la reparticion de sus densidades.
Y en nuestro planeta los materiales mas densos tenian que estar en el

centro.

8. Instituciones de la fisica
Cuando Florent-Louis-Maire, el hijo de los marqueses de Chatelet, entr6 en la

adolescencia, su madre se dio cuenta de que no habia buenos libros de
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ciencia y filosofia claros y puestos al dia para que su hijo y otras muchas
personas pudieran aprender y llegar a amar las ciencias. Asi que decidio
escribirlo ella misma. En 1740 Emilie publicaba Las instituciones de la fisica,
en el que exponia de forma divulgativa, metdodica y con interesantes
comentarios personales los principales conceptos de geometria y fisica.
Iniciaba el libro con una metafisica de Leibniz, donde incluso cuestionaba
algunos puntos de Newton. Aunque seguia las teorias del inglés, discutia su
filosofia méas materialista. En realidad intentaba conciliar las teorias de sus
dos grandes cientificos predilectos, pero discutiendo ambas. El libro fue
minimizado ante Voltaire por su entonces rival en sus atenciones, Federico Il
de Prusia, que sugirié a Emilie que se dedicara a educar a su hijo y se dejase

de dar lecciones a los demas.

8. Los salones de Paris

En la calle Richelieu, en la Tle de Saint Louis, hasta 1733 el lujoso hotel
Lambert solia abrir todos los miércoles las puertas de su salén literario.
Habia tenido diferentes duefios y en 1739 pasé a ser propiedad de la
marquesa de Chatelet, que devolvié la vida al saléon. Se decia que mientras
Emilie fue la anfitriona tuvo un puablico restringido, pues ofrecia muy alta
conversacion pero platos sencillos, si bien tampoco faltaban los atractivos
habituales, como juegos de sociedad, bailes y representaciones de teatro a
cargo de los propios invitados. En 1744, Emilie lo alquil6 al embajador de
Portugal y un afio después lo vendi6. Mas tarde este lugar seria el salon de
madame Dupin.

La Francia dieciochesca, especialmente Paris, era el reino de los salones, que
tenian gran importancia en la vida cultural y politica. Se decia que incluso
influian en las elecciones de los ministros. Su éxito era enorme y algunos
llegaron a estar abiertos durante casi un siglo. Entre la frivolidad, la diversion
y las intrigas, en ellos se va a ir cociendo el ambiente prerrevolucionario de

la llustracion. Habia salones literarios y cientificos de alto nivel a los que
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acudian las maximas celebridades de todo Paris, y también estaban los
salones mas modestos. Todos solian ser pequefios reinos gobernados por
una anfitriona, por lo general una dama de la aristocracia, culta y muy
refinada. Alli se encontraban los politicos, ministros y aristécratas, junto a
poetas, cientificos y filésofos, y los jévenes valores que buscaban su
oportunidad. Y todo, por lo general, para mayor diversion de los aristécratas.
Los escritores creaban para ellos obras de teatro y poemas, se exponian las
ideas de los cientificos y pensadores y se polemizaba, entre sesiones de
musica de caAmara de Rameau o0 de otros compositores.

Tenian también la caracteristica de que en ellos las mujeres podian intervenir
y practicar el arte de la conversacion.

Uno de los méas ilustres era el de la corte de Sceaux, donde reinaba la
duquesa del Maine, la ambiciosa e intrigante nuera de Luis XIV, casada con
el hijo favorito de éste. Se decia que reunia a las mujeres mas inteligentes
de Francia y que alli lo que importaba era divertirla a ella, la musa
omnipresente. Los ilustres intelectuales eran mas valorados cuanto mas
entretenian a los invitados. La duquesa era poco reflexiva, pero leia a
Terencio y Virgilio en latin y hablaba con soltura de temas cientificos.

Uno de los invitados solia ser Voltaire, que sabia jugar con habilidad las
cartas sociales: aunque se revolviese contra la aristocracia y satirizase el
Antiguo Régimen, también divertia a los nobles, leia sus obras y escritos
incisivos y les hacia morirse de risa. Voltaire era halagado y tratado como un
icono. El se dejaba querer y disfrutaba del incienso y las prebendas que le
prodigaban los nobles.

Una vez Voltaire llego al salon acompafiado de su «divina Emilie», a la que
tenian por una excéntrica, y las lenguas se afilaron contra ella. «Nuestros
invitados fantasmas no aparecen de dia —dice Mlle de Launay—, salen tarde,
a las diez. No creo que hoy les veamos antes. Uno estd escribiendo cosas
importantes y la otra, comentarios sobre Newton. No quieren jugar ni

pasear; son bastante inudtiles en sociedad con sus escritos...»
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Emilie tenia fama de excéntrica porque estudiaba, sabia mucho y no lo
ocultaba, cosa curiosa cuando la excentricidad era normal. Solia ser objeto
de comentarios desabridos y procuraban ridiculizarla. Pero Voltaire la
apoyaba, y de su devocion deja constancia en sus escritos, en los que habla
de ella como lo haria un admirador o un enamorado. Emilie era la femme
savant en el buen sentido, lo que suponia un arma de doble filo en sociedad.
Habia nacido con una elocuencia singular que aparecia cuando habia temas
interesantes. «La palabra adecuada, la precision y la fuerza eran las
caracteristicas de su estilo —dice Voltaire—. Pero la fuerza de su caracter y
de su mente no la hacian dura de sentimientos. Disfrutaba de la poesia y no
hubo nadie tan sensible a la armonia. Se dio al gran mundo tanto como al
estudio y no se le vio que repitiera un chisme malvado, para lo que no tenia
tiempo ni interés. Y cuando decian que alguien le habia hecho una injusticia,
respondia que no queria escucharlo».

También madame de Graffigny reconocidé sus virtudes antes de enfadarse
con ella. Aseguraba que le daba a Voltaire una vida un poco dura, aunque a

él no parecia importarle, sino que le gustaba.

8. Retrato de una «buena>» amiga

En Francia habia salonniéres y damas que eran auténticas profesionales en
su oficio, y tampoco faltaban las ambiciosas e intrigantes que estudiaban a
fondo a los hombres y sus intereses. Pero Emilie estaba muy lejos de esto e
incluso la tacharon de falta de tacto, lo que no parece probable a juzgar por
la delicadeza de maneras Yy sentimientos que reflejaba en su
correspondencia.

Escribio Voltaire a Emilie: «Esclichame, respetable Emilie, sois bella, asi que
la mitad del género humano sera vuestro enemigo. Sois buena y seréis
traicionada».

No la engafiaba; no hay mas que leer las memorias de sus supuestas amigas

y familiares. Dice de ella su prima Renée-Charlotte: «Entiendo que Voltaire
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haya tenido la fantasia de hacerla pasar por una sabia, pero no puedo
explicarme cémo M. Clairaut, que era duro y severo, ha tenido esta
complacencia. Nosotros deciamos siempre que ella le debia de haber dado
dinero y nunca hemos oido hablar del genio sublime y conocimientos
profundos de Mme. de Chéatelet sin partirnos de risa».

Otra de sus «amistades», que fue invitada a Cirey, fue madame Deffand.
Voltaire presentdé a Emilie a esta famosa marquesa, una mujer inteligente,
vanidosa y de caracter dificil, que tenia en Paris un sal6bn donde recibia a las
celebridades de las letras, la politica y otras esferas. Las reuniones de
madame Deffand eran del mas alto nivel también por su altura intelectual; a
ellas solian acudir desde los ilustrados Montesquieu y Diderot, hasta la
escritora madame de Staal y el presidente de una camara del Parlamento. El
ingenio y habilidad de Voltaire también le habian convertido en uno de los
invitados favoritos de la marquesa, en cuyas conversaciones y debates
participaba Emilie.

Esta y Deffand no llegaron a ser buenas amigas, a juzgar por el retrato acido
—quiza con tintes envidiosos— que hace la segunda de Emilie en su
correspondencia, publicada en 1777. Describe a ésta como seca, grande, sin
caderas, pecho ni culo. Con brazos y piernas gordas, pies enormes y cabeza
pequefia, donde apenas destacaba una nariz puntiaguda. Piel oscura y
colorada, boca plana y con dientes escasos. Como concesion, le adjudica
unos ojos color verde mar y afiade que, como la «belle Emilie» esta tan
contenta de si misma, para realzarse no escatima pedreria, encajes y
pompones en cantidad, pues quiere estar guapa y magnifica a pesar de lo
que la naturaleza le ha dado. En su opinién, dicha naturaleza también le
habia privado de «talento, memoria, gusto e imaginacién», y se habia hecho
matematica para parecer que estaba por encima de las otras mujeres,
«aunque la singularidad no significa superioridad». Sigue con otros rasgos
intelectuales, como que «so6lo habla como Sganarelle hablaba latin, ante los

que no lo saben». El retrato, interminable en todas sus facetas, incluye
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algunas sociales, como las de maleducada, desconsiderada, gesticulante,
seca, distraida, etc., y que, como «para ser célebre hay que ser celebrada»,
por eso se habia hecho la amante de Voltaire.

El prolijo retrato da idea de la importancia que Deffand daba a Emilie.

Hacia 1744 las relaciones de Voltaire y Emilie empezaron a enfriarse. El rey
Federico Il de Prusia queria competir con la corte de Paris rodedndose de
intelectuales de prestigio y pretendia a toda costa llevarse a Voltaire a Berlin.
Este accedi6 y acudié en el otofio de 1743. Entre ellos se establecié una
extrafa relacion de intrigas, amor, engafios e incluso espionaje. Por un
tiempo el francés se dej6 querer y halagar y se distancié de Emilie, que
apenas recibia noticias suyas. Voltaire regreso, pero las relaciones entre la
pareja empezaron a ser mas frias y distantes. El se encontraba con otras
mujeres, en especial con su joven sobrina, madame Denis, que se habia

quedado viuda.

8. Emilie lleva a Francia los «principia» de Newton

Después de traducir las obras de Leibniz, Emilie empezé la traduccion y
comentario del latin al francés de la obra capital de Newton, los famosos
Principia mathematica o Principios matematicos de filosofia natural. En esta
obra cumbre da la vision exacta del movimiento de los planetas y las leyes
que gobiernan el universo, lo que forma parte del patrimonio del saber
humano. Emilie fue la gran artifice de su difusion, pues el chovinismo francés
habia impedido que este hito publicado en 1687, que superaba a Descartes,
entrase en el continente.

Mucho antes que Newton, Tolomeo habia hecho calculos magistrales del
universo, pero colocando aun la Tierra en su centro; siglos después,
Copérnico dio la vuelta a estos calculos y puso el Sol en su sitio y a la Tierra
a su alrededor. Kepler ide6 las leyes que describen con precision los
movimientos de los planetas y dedujo que las Orbitas no eran circulares sino

elipticas, y que el Sol estaba en uno de los focos de la elipse. Newton parti6

Colaboracion de Sergio Barros 69 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

de este punto y de las aportaciones de Galileo sobre la caida de los cuerpos y
su libro Dialogo sobre los principales sistemas del mundo.
Después de una profunda investigacibn matematica, pas6é a estudiar el
movimiento en si. Este tema ya lo habia abordado Descartes desde el punto
de vista del impacto que un cuerpo en movimiento produce en otros, pero
Newton lo hizo al revés, desde el cuerpo en movimiento como sujeto pasivo
que recibe fuerzas externas. Encontré un gran escollo: la fuerza centrifuga
que se produce en un cuerpo que gira; por esta razon, los cuerpos en la
superficie de la Tierra tendrian que salir volando, en vez de caer. De aqui
dedujo que habia otra fuerza mas poderosa que la centrifuga que atraia los
cuerpos hacia el centro de la Tierra y que hacia caer su famosa manzana, la
fuerza de la gravedad. Después dio un paso mas e hizo otro genial hallazgo:
esta fuerza era la misma que hacia girar los planetas alrededor del Sol. El
resultado fue la Ley de la gravitacion universal, segun la cual, dos cuerpos
cualesquiera situados en el espacio se atraen con una fuerza directamente
proporcional a sus masas, que disminuye con el cuadrado de su distancia. La
publicé en sus Principia con las tres leyes del movimiento, que dicen lo
siguiente:
1. Todo cuerpo continla en su estado de reposo o de movimiento
uniforme en linea recta si otra fuerza exterior no lo modifica.
2. El cambio de movimiento es proporcional a la fuerza motriz ejercida y
se produce en la direcciéon de la linea recta en que se aplica la fuerza;
0 sea, una fuerza continua produce un movimiento acelerado.

3. A toda accidén se opone siempre una reaccion igual.

Estas leyes se exponen en el primero de los tres libros que forman los
Principia; en el segundo presenta un trabajo sobre mecanica de fluidos y
otros sobre calculo diferencial. En el tercero incluye la Ley de la gravitacion
universal.

Esta sintesis es la primera gran unificacion de fuerzas en la fisica y aporta
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unos principios basicos con los que se puede resolver cualquier problema de
la mecanica.

La traduccién de Emilie, en la que introduce también sus comentarios a la
obra de Newton, demuestra un profundo conocimiento matematico. También
su profesor Clairaut incluyo en el libro de Emilie unas aportaciones relativas a
Newton sobre la forma de la Tierra y la refraccion de la luz.

Al mismo tiempo que trabajaba en esta obra, madame de Chéatelet escribio
su ultimo libro, que se publicaria después de su muerte: el Discurso sobre la
felicidad, un concepto que pone de moda la Illustracion. Como va
desarrollando en sus paginas, la felicidad es para ella un estado de gracia
que se logra con el ejercicio de la razén, el abandono de los prejuicios y el

fomento de las «virtudes, pasiones e ilusionesx».

8. Saint-Lambert y acto final

En 1748, Emilie va a Luneville, la actual Nancy, a visitar la corte del duque
de Lorena, Estanislao | Leszczynski. Alli estaba su amiga la marquesa de
Boufflers, una mujer cultivada y amable. También se encontraba alli el
marqués Jean-Francois de Saint-Lambert (1716-1803), un capitan del
ducado diez afios mas joven que Emilie, ademas de poeta y académico. Alto,
de muy buena presencia y aspecto serio, habia tenido unas cuantas amantes
ilustres, entre las que estaba la propia marquesa de Boufflers, que le habia
sustituido por otro amante cuando Saint-Lambert se fue al frente.
Despechado por el abandono, Saint-Lambert cortej6 a Emilie, que cay6
rendida a sus encantos y qued6 embarazada. Esto representaba un gran
riesgo para una mujer de su edad. El embarazo no le impidié seguir
trabajando casi a destajo para acabar la traduccion de los Principia antes del
parto.

Voltaire no se mostré6 molesto por el embarazo y volvié con Emilie a pasar
unas semanas en Cirey en junio de 1749 para arreglar sus asuntos antes del

alumbramiento, que iba a ser atendido por los médicos de la corte de
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Luneville. EI 10 de septiembre de 1749 nacia una nifia, pero Emilie no
sobrevivio al parto; la recién nacida vivio solo algunos dias y también murio.
Tras el dramatico desenlace, Voltaire se sintié destrozado durante un tiempo.
Escribia asi a su amigo el escritor Marmotel para que fuera a acompanarle,
porque estaba desesperado e inconsolable: «He perdido la mitad de mi ser,
un alma para la que la mia estaba hecha». El y Emilie habian estado juntos
quince afnos.

Voltaire volvié a Cirey para recoger sus pertenencias y rehacer después su
vida en Paris. Alli continué sus actividades literarias y cortesanas, en un
principio junto a su sobrina y nueva amante, la joven viuda madame Denis.
Después se marché a la corte prusiana, donde Federico Il el Grande le
requeria con insistencia. A su regreso a Francia, volvié a reencontrarse con
su sobrina y ambos se fueron a vivir a Ginebra, donde se quedaron
practicamente hasta la muerte de Voltaire, que fallecié en Paris en 1778*%.
En 1756 se publicé una parte de la traduccidon de los Principia, bajo la
direccion de Clairaut, y en 1759 la traduccién completa con un prefacio de
Voltaire, que dice asi: «Madame de Chéatelet ha ofrecido a la posteridad un
doble servicio con su traduccidon de los Principia y enriqueciéndola con un
comentario... algebraico [que] es mucho mas que una traduccion... Es mas
asombroso que una mujer haya sido capaz de una labor que requiere un
trabajo tan profundo y duro... Los pocos espiritus superiores que se han
dedicado a los mismos estudios que vos tendrdn por vos la mayor
veneracion. La posteridad os vera con asombro».

No hay duda de que el asombro del filésofo ante el logro de un trabajo tan
excelente se debe a la dificultad afiadida de que lo hizo una mujer, y no al
hecho de que una mujer pudiera tener tal capacidad para la ciencia y la
filosofia —como dice—, lo que dejaria a Emilie casi como un fenémeno de la

naturaleza.

8 A partir de la muerte de Emilie y la publicacién de El siglo de Luis XIV en 1751, Voltaire plante6 mas
radicalmente, con su estilo corrosivo y mordaz, la lucha contra la autoridad monarquica y religiosa.
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Gabrielle, la hija mayor de Emilie y el marqués de Chatelet, se cas6 con
Alfonso Caraffa, que era sobrino del papa Pablo IV y del duque de
Montenegro. De Florent-Louis-Marie de Chatelet-Lorena sabemos que
obtendrd numerosos titulos nobiliarios; ademas de marqués de Chatelet,
principe de Vauvillars y del Santo Imperio Romano, marqués de Trichasteau

y conde de Lomont.

8. Conclusioén

Emilie, marquesa de Chatelet, vivio en los albores de un tiempo apasionante,
el Siglo de las Luces, que llevara a dos grandes revoluciones: la politica, o
Revoluciéon francesa, con la que el pueblo conseguira derechos y libertades
que hasta entonces eran solo de unos privilegiados; y la Revolucion
industrial, que transformara la vida econémica y social, y que vino precedida
por los grandes avances de la ciencia y la técnica.

Tras la monarquia, mas que absoluta, aplastante del Rey Sol, los filésofos y
escritores empezaron a protestar con sus articulos en la prensa, clamando en
los salones, las academias y, mas tarde, en los cafés por una nueva sociedad
mas justa y libre. Después de tiempos oscuros de la Edad Media, y del
Renacimiento, que habia alumbrado al hombre nuevo, los tiempos modernos
trajeron la mayoria de edad de ese hombre, con la emancipacion de su
pensamiento. Intelectuales y cientificos como Descartes, Leibniz, Newton y
Montesquieu dieron un vuelco a la vision del universo y del hombre mismo.
La razén se contempla como el instrumento capital para cambiar la sociedad,
se cree en la bondad natural del ser humano y se suefia con que el individuo
puede tomar las riendas de su propio destino para lograr el progreso de la
sociedad y el bien de la humanidad. Y, con todo ello, enfilar el camino hacia
la felicidad, un concepto que se pone de moda y del que todos hablan
entonces; incluso Emilie le dedica un libro. Ella sitia la felicidad en los
circulos pequefios y proximos del afecto, no en las grandes palabras y

honores. Y también la encuentra junto al saber y el conocimiento.
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Emilie lleva en si misma el espiritu de la llustracién en lo que tiene de amor
por la razén y el estudio; en la busqueda de la felicidad y la importancia que,
para conseguirla, concede al ejercicio intelectual. Ella tuvo su propia nocién
de la libertad y la ejercié. Se dio tanto al gran mundo como a la ciencia, lo
que también es singular. Creia en si misma y le importaban poco las criticas
envidiosas o malvadas que le dedicaban. Se puso el mundo por montera y
sin despeinarse. Tras mirar a su alrededor con sus ojos libres de prejuicios,
escribio: «Si yo fuera rey... reformaria un abuso que posterga, por asi
decirlo, a la mitad del género humano; haria participar a las mujeres de
todos los derechos de la humanidad y sobre todo de los del espiritux.
Voltaire fue quien le dio a conocer la nueva fisica de Newton, pero fue ella
quien abrié al fisico britanico, con su nueva concepcién del mundo y de sus
leyes, las puertas de Francia, al ponerla al alcance de los estudiosos de su
pais, lo que representd una importante aportacién a la cultura de una obra
tan fundamental. También investigé asuntos de fisica y quimica, con los que
compitio con los cientificos de su tiempo.

Sus escritos son una avanzadilla de la llustracion, y Emilie en si misma es

una adelantada de los tiempos contemporaneos.
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Capitulo 3
Maria Andrea Casamayor y de la Coma
(¢-1780)

Contenido:
Algo se enciende en el Siglo de las Luces
La Zaragoza de Maria Andrea
Trabajar deja de ser una vergienza
Toros, procesiones y agua de canela
Un alumno que es una alumna
El «Tirocinio aritmético»
Varas, arrobas, nietros... cada uno hace su cuenta
Instruccién para todos
Textos para mozos de botica, agricultores e industriales
Maria Andrea pudo estudiar en el «cafizo de Santa Rosa»
«El para si s6lo de Casandro Mamés y Araioa»
Enterrada en El Pilar
Una sola predecesora, la astronoma Fatima de Madrid

Conclusioén

A principios del siglo XVIII nacié en Zaragoza la Unica mujer de ciencia que
Espafa tuvo en el pasado de la que nos ha quedado alguna obra escrita, la
matematica Maria Andrea Casamayor y de la Coma. Su recuerdo
practicamente se ha perdido y son casi inexistentes las huellas que nos
quedan de su vida y su obra.

El padre de Maria Andrea, Juan José Casamayor Mancebo, procedia de un
pueblo de Huesca, Asera —o0 quiza Ayera—, del obispado de Jaca, y su
madre, Juana Rosa Lacoma, era zaragozana e hija de zaragozanos, todos
parroquianos del Pilar. Los padres se casaron en la basilica de la Virgen el 13

de abril de 1705, donde también fueron bautizando en los afios siguientes
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sus hijos, los hermanos de Maria Andrea: Valeria, que nacié en 1706; Juan
Pablo, en 1709; Juan Gregorio, en 1711; Sebastian Manuel Bartolomé, en
1714, y Juan Gregorio Marcelino, en 1716.

Aunque si se conoce que Maria Andrea nacio en Zaragoza, nada se sabe de la
fecha, aunque se puede suponer que debidé de ser de los hijos mayores del
matrimonio, a juzgar por el afio en que escribié sus obras —1738, la que
estd datada— y teniendo en cuenta que ese afio era ya una matematica de

prestigio.

8. Algo se enciende en el Siglo de las Luces

El tiempo que le toco vivir a Maria Andrea Casamayor en su villa de Zaragoza
fue el Siglo de las Luces. A principios del siglo XVIII, la Corona de Aragoén
estaba en situacion precaria, arruinada econdémicamente y en gran
decadencia agricola, cientifica y educativa, a pesar de que habia tenido cierta
tradicibn en astronomia en tiempos de los musulmanes y de los
descubrimientos. La llegada al trono de Espafa de los Borbones —con Felipe
V, nieto del Rey Sol de Francia—, que sustituyen a los Austrias en 1703,
supuso por una parte el fin de los fueros de Aragén en virtud de los
«Decretos de Nueva Planta», pero también trajo consigo las corrientes de la
llustracién, con sus cambios y avances en politica y muy especialmente en
cultura, que incluia la voluntad de educar a la poblacion.

En este sentido, se produjeron muchas iniciativas a escala nacional; por
ejemplo, en 1714 se cred la Libreria Real, que seria luego la Biblioteca
Nacional, y también las academias de Historia y de la Lengua, el Real
Laboratorio de Quimica y los jardines botanicos.

Sin embargo, a nivel mas particular, en la Espafia de los Austrias tampoco
habian faltado hombres avanzados que fueron pioneros en iniciativas
culturales, y a los que se debid, por ejemplo, la Academia de Matemaéaticas de
Madrid de 1580, las tertulias matematicas de Valencia de 1678 o la Real

Sociedad Médica de Sevilla de 1697, predecesora de la Academia Médica
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Matritense de 1734.

Frente a la profunda decadencia de la vida cientifica y universitaria, que en
muchos casos era un coladero para adquirir un titulo, hubo grupos que se
elevaron a contracorriente en medio de la mediocridad, como la Escuela de
Ingenieria del ejército, y profesores universitarios que llevaron la antorcha
de la vanguardia, como el jesuita Juan de Lugo (1585-1660), que ejercidé sus
ensefianzas con total libertad de espiritu; el «Pascal espafol», Juan de
Espino, o el «Leibniz espafiol», Juan Caramuel (1606-1682).

Pero en el siglo XVIII, al igual que en otros paises de Europa, como Francia e
Inglaterra, en algunos nudcleos de la peninsula Ibérica se experimentd una
auténtica avidez cientifica impulsada desde arriba. En todo este proceso la

educacién sera una pieza fundamental.

8. La Zaragoza de Maria Andrea

En Aragén, como en otras partes de Espafia, no todo era proclive al cambio,
pues se encontraba con la resistencia de los municipios y de los privilegiados,
que temian perder sus privilegios. S6lo aquellos intelectuales en los que
habia calado el clima de la llustracion querian hacer avanzar la sociedad, lo
que también se apreciaba en la voluntad de las sociedades econdmicas, que
promovian iniciativas para el progreso.

La Zaragoza de principios del siglo XVIII en que se realizé un censo (1723)
tenia una estructura tipica del Antiguo Régimen: los ricos eran los nobles y el
alto clero, y luego habia una clase media y otra baja, que evolucionaran a lo
largo del siglo XVIIlI de manera lenta pero decisiva.

Por ese censo sabemos que, poco después del nacimiento de Maria Andrea,
habia en Zaragoza 122 familias de la aristocracia, 78 de ellas infanzones e
hidalgos de la nobleza baja. El clero tenia 16 parroquias y 1723 eclesiasticos,
ademas de 15009 religiosos y religiosas. La mayor parte de la poblacién, el 90
por ciento, era el pueblo llano, entre el que habia 6286 pobres, es decir, mas

del 20 por ciento del total.

Colaboracion de Sergio Barros 77 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

8. Trabajar deja de ser una verguenza

En ese ultimo siglo del Antiguo Régimen, los nobles ya no tenian en sus
manos los medios de produccién y el control de la riqueza, pero seguian
afincados en sus privilegios, como lo demuestra el hecho de que aun era
necesario un titulo nobiliario para tener un cargo publico. Uno de los cambios
que se introducen es que el monarca va a conceder titulos de nobleza y
cargos de confianza a los ciudadanos con méritos.

Gracias a la penetracion de las nuevas ideas, la poblacion toma conciencia de
la injusticia que supone el hecho de que algunos disfruten de tantos
privilegios sin prestar ningun servicio a la sociedad. Y en cuanto a los propios
hidalgos empobrecidos, que no faltaban, si hacia 1700 trabajar aun era una
vergluenza, este prejuicio ira remitiendo a lo largo del siglo.

El clero seguia siendo un mundo aparte con sus propias leyes e instituciones,
incluso sus propios molinos y carnicerias. Se trampeaba con las capellanias,
que proliferaban por estar libres de impuestos, y junto a los que iban a servir
generosamente a Dios estaban los que iban a vivir a costa del clero. Pero en
general este estamento tenia influencia en la sociedad, que era mayor en
época de hambrunas o penurias. Los ilustrados irdn contra él y alentaran la
desamortizacion.

Y en cuanto al pueblo llano, del que formaba parte la mayoria de los
zaragozanos, iba a mejorar su estatus econémico y social a lo largo de estas
décadas; una real cédula de 1783 establecera como profesiones honradas los

oficios de carpintero, zapatero y herrero, entre otros.

8. Toros, procesiones y agua de canela

Las sociedades de ilustrados formaban grupos muy dinadmicos y en ellas
participaban gentes de diferentes estamentos, desde burgueses hasta
aristocratas y clérigos, que dejaron su sello en la vida ciudadana. En general,

ésta era rutinaria y escasa de novedades, y solo habia algunas diversiones
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populares, como los toros con todos sus ritos, las casas de juego y el teatro.
Este era de poca calidad y en la Casa de Comedias se representaban sin gran
éxito sainetes, entremeses y tonadillas durante los meses que iban desde la
fiesta de Todos los Santos al Miércoles de Ceniza. El publico aplaudia sobre
todo la belleza y picardia de las actrices, lo que a veces provocaba las
protestas del clero.

Pero el dia a dia de la vida ciudadana era prosaico y soélo se interrumpia con
las celebraciones religiosas o algun acontecimiento publico local o regio que
incluia las corridas de toros, como cuando subia al trono un monarca. Con la
llegada de Fernando VI hubo desfiles de carrozas preparadas por los
maestros herreros y fuegos artificiales; y en 1759, afio en que se proclamé
rey Carlos Ill, los maestros guanteros prepararon desfiles de moros y por la
noche se quemoé una «maquina de fuego».

Es a partir de este siglo cuando adquirieron gran importancia en Zaragoza las
fiestas del Pilar, pues en él se inaugurd el nuevo templo, que se celebré con
grandes festejos, procesiones y corridas. El pueblo presenciaba los fastos y
participaba en las celebraciones consumiendo horchata, bizcochos con

chocolate y agua de canela.

8. Un alumno que es una alumna

Aunque consta que Maria Andrea llegd a ser una mujer de notables
conocimientos y sabiduria, especialmente en el campo de las matematicas,
no se sabe si tuvo una educacién privada, lo que no es probable, o publica.
Una de las pocas pistas que tenemos esta en su libro Tirocinio aritmético,
que dedica a la Escuela Pia en su Colegio de Santo Tomas de Zaragoza, de la
que se dice «discipulo». Y otorga la «Licencia de los Superiores», en
Zaragoza, Joseph Fort, «enfrente el Colegio de San Vicente Ferrer».

Esto resulta sorprendente, pues en aquella época todos los colegios de
escolapios eran masculinos, y es dificil imaginar cdmo una mujer pudo ser

admitida entre los hombres. Sin embargo, parece que se dieron algunos

Colaboracion de Sergio Barros 79 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

casos especiales, como ocurriéo en Alcafiz, donde los padres aceptaban a
alguna alumna para instruirla en materias como el comercio.

En la dedicatoria de la autora a los escolapios, siempre utilizando el género
masculino, ésta se muestra agradecida por las ensefianzas recibidas y
solicita indulgencia por sus posibles errores con estas palabras: «.. y
reconociendo que mi corto Raudal tuvo origen en ese Océano de Ciencias y
Artes, seria no poco ingrata violencia el no dexar su reconocida corriente que
(agradecida en su modo) busca la Proteccién de tan Noble, Sabio, Autorizado
Principio para que a la sombra del Patrocinio se disimulen mis yerros...».

Firmoé esta dedicatoria en Almoddévar del Pinar, el 20 de enero de 1738.

8. El «Tirocinio aritmético>»

La Unica obra que hoy se tiene completa de Maria Andrea Casamayor es el
Tirocinio aritmético. Instruccién de las cuatro reglas llanas que saca a la luz
Casandro Mamés de la Marca y Araioa. Hay que observar que firma con un
nombre masculino, sin duda para que el libro tuviera mejor acogida y menos
problemas por tratarse de una autora. Como se descubrié después, este
nombre es un anagrama del suyo propio, es decir, Maria Andrea se inventé
un nombre y apellidos masculinos que se podia escribir exactamente con las
mismas letras que el suyo.

El Tirocinio —o0 «aprendizaje»— es un libro sencillo para ensefiar a sumar,
restar, multiplicar y dividir paso por paso y con mucho interés en explicarlo
con claridad y facilitar la comprension; también se advierte el interés de la
autora en que tenga una aplicacion en la vida diaria y los negocios. Asi,
ensefia por ejemplo: «La préactica de la Quarta Regla, que es Partir, se
reduce a distribuir una cantidad, o suma de dineros, o de granos, o de
cualquier otra cosa, a muchos, y aberiguar quanto le toca, o le cabe
justificadamente a cada uno...». Otro caso: «Se han de partir 175 cahizes de
trigo a 7. Este numero de Partidores siete denomina septimo, pues con sacar

el septimo, 0 la septima parte de la cantidad partible, tendremos 25, y
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diremos, y bien, que a cada uno de los 7 Partidores los cabe, y tocan 25
cahizes; cuyo examen y prueba es tan facil como cierta: y se reduce a
multiplicar el Quotiente (que es 25) por el numero de Partidores (que es 7) y
se ve que hacen 175. que es la suma y cantidad partible».

El Tirocinio incluye, ademas, una detallada y completa relacién de todos los
pesos, medidas y monedas de la época en la Corona de Aragdn con sus
valores y equivalencias, lo que no deja de ser un documento valioso y
pormenorizado de estos usos y valores.

Con este libro, tanto los comerciantes como cualquier ciudadano contaban
con un texto donde constaba que el doblén de a ocho valia 8 libras, la libra,
dos sueldos y el real de vellon, ocho cuartos y medio. Aclara el texto en
terminologia mafia que «esto es lo que respecto a la moneda de Aragdn
debemos saber, comparada con la de Castilla, pues se han igualado los

menudicos [los menudos u ochavos] de Aragén con los ochavos de Castillax.

8. Varas, arrobas, nietros... cada uno hace su cuenta

Por las paginas del Tirocinio podemos saber que los sastres aragoneses
vendian las telas, lazos y lienzos por varas, y que cada vara tenia cuatro
palmos. Que los granos se pesaban en arienzos y dracmas, ademas de en
libras. Que los vinos en unos partidos de Aragén se contaban por nietros,
que eran dieciséis cantaros, y en otros por alquezes, que eran doce cantaros,
teniendo en cuenta que el cantaro tenia 2,8 libras y equivalia a dieciséis
cuartillos.

Y en cuanto a los aceites, se vendian por arrobas gruesas, que es lo que en
Zaragoza, Alcaniz, Caspe y todo el partido que se llama la Tierra Baxa se
entendia por arroba, que eran 26 libras. Eso para distinguirlas de la arroba
prima, que eran 24 libras y eran lo que se entendia por arrobas en
Calatayud, la Almunia y otros partidos de Zaragoza arriba.

De todo esto se deduce que la contabilidad y el ejercicio del comercio con los

vecinos de otras villas y localidades no estaban exentos de complicaciones,
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pues las medidas y valores no estaban unificados, sino que en muchos casos
cada cual tenia los suyos, y eso en el mismo Aragon, independientemente

del Reino de Castilla.

8. Instruccidén para todos

Se dice de Maria Andrea que, si bien sus obras eran textos elementales para
ensefar a la poblacion las bases de la aritmética, su nivel como matematica
era muy alto. Esto encaja dentro de la filosofia de la llustracién y su interés
democratizador y en extender la cultura a otras clases sociales. Su libro esta
aprobado por un amigo de Maria Andrea, el padre fray Pedro Martinez, rector
y regente de estudios del Colegio de San Vicente Ferrer, quien expresa su
sorpresa de que se haya dedicado a este trabajo de poca altura, pues se
trata de un asunto del que ya hay muchos otros libros escritos. Sin embargo,
queda claro que todo lo que habia hasta entonces era mucho mas largo,
prolijo e incluido dentro de obras muy grandes y costosas que no eran
accesibles a la poblacién y, por lo tanto, inasequibles.

Dice fray Pedro que aprobaba «gustoso por el acierto y claridad de su autor,
aun en lo minimo se muestra maximo, y admirado... acordandome de lo que
alguna vez le he oido decir... su fin en esta obrilla sélo es facilitar esta
instruccion a muchos, que no pueden lograrla de otro modo. Porque aunque
de eso han escrito tantos y todos con acierto... se inserta en obras y todas de
mayor cuerpo, cuyo coste es cuadruplicado, que el de este Tratadillo suelto,
con el cual se hace facil el logro y sera raro quien no pueda quedar

instruido».

8. Textos para mozos de botica, agricultores e industriales

Si hasta entonces la ensefianza en Espafia habia estado especialmente en
manos de jesuitas y franciscanos, la clase baja era casi toda inculta y nadie
se habia ocupado de su formacidn. La congregaciéon de las Escuelas Pias —

escolapios— vino a cubrir ese vacio en la ensefianza primaria.
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Esta la solian dar los preceptores en las casas pudientes, y para los demas, a
partir de cierto momento, se abrieron las escuelas publicas, tanto de
religiosos como seglares, donde se aprendia a leer, escribir, contar «y todo lo
demas que de estilo y costumbre se ensefia en las escuelas de nifios de esta
ciudad», como dice un texto de Zaragoza de 1721.

Incluso los nifios pobres empezaron a recibir cierta instrucciéon en las
escuelas especiales del hospital de Huérfanos o en el hospital de la
Misericordia.

Al principio no habia normas y reinaba el caos en la ensefianza, por lo que
las sociedades econdmicas intervinieron por entonces para hacer frente a
este desconcierto e instar al Estado a que tomara cartas en el asunto. Son
ellas las que ponen la primera piedra en este edificio de mentalizar a la
poblacién y a los gobernantes.

Si el Tirocinio de Maria Andrea fue el primer texto en este sentido y el que
abrio el camino, a él le siguieron pronto en Aragon otros promovidos por las
sociedades econOmicas de amigos del pais, como las Reglas generales de la
Aritmética, que public6 Ventura de Avila en 1780, los Rudimentos de
algebra, de Jaime Conde, en 1783, o los Ejercicios matematicos, del profesor
Luis Rancafo de Cancio, de 1788, por poner algunos ejemplos.

También se publicaron textos para ensefar los oficios diversos y ayudar a la
poblacibn a mejorar sus conocimientos para el ejercicio del comercio, la
fabricacion de textiles, la agricultura y las industrias varias. Un ejemplo de
ello son las cartillas que se publicaban para ensefiar a los mozos de las

boticas a desempeiar bien su oficio.

8. Maria Andrea pudo estudiar en el «cafizo de Santa Rosa»

En la Zaragoza del siglo XVIII tenian un gran peso los jesuitas, notables por
el nivel de su ensefianza, pues ademas de latin y filosofia escolastica
ensefiaban ciencias naturales y gramatica. En 1740 los escolapios instalaron

una escuela en esta ciudad, comprometiéndose a ensefiar gratuitamente a
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leer y escribir a todos los que quisieran. No tardaron mucho en chocar con
los jesuitas, que tenian como un distintivo enseflar gramatica, pues los
escolapios habian empezado también a ensefiarla, apoyados en la obligacion
contraida expresamente por su orden en este sentido.

El enfrentamiento llegé a nivel de la calle y Fernando VI prohibi6é por decreto
a los escolapios ensefiar gramatica en Zaragoza y les cerr6 el colegio, que no
se volveria a abrir hasta que afios después Carlos Ill hizo una visita a
Zaragoza.

En cuanto a la instruccion de las mujeres, a mediados del siglo XVIII habia
en total en Zaragoza unas doscientas nifias de diferentes clases sociales que
se educaban en los colegios y aprendian a leer y escribir, costura y religion.
Dos de los nueve colegios de esta ciudad, todos religiosos, eran femeninos y
el resto, masculinos. A las chicas las educaban las Beatas de Santa Rosa y
también las Beatas de la Ensefianza o de la Compafia, luego fusionadas con
la Compafia de Maria. Estaban, ademas, las escuelas especiales para los
nifilos pobres, que preparaban para un oficio o para el servicio doméstico.

Es posible que la ensefianza primaria la hiciera Maria Andrea en el primero,
que estaba en la calle del Carmen, en el llamado «canizo de Santa Rosa»,
donde a finales del siglo XVII varias mujeres se fueron a vivir juntas para
poner en marcha un proyecto de vida dedicada a instruir a las mujeres de
Zaragoza. Mas tarde, estas mujeres se acogieron a la orden de Santo
Domingo. A mediados del siglo XVIII, cuando Maria Andrea desplegaba su
actividad, este colegio experimenté una expansién notable, y a partir de
1766 incluso crearon un internado.

A partir de mediados del siglo XVIII los colegios perdieron esta pujanza,
empezaron a decaer y fueron desapareciendo de sus aulas la mayor parte de

sus alumnos.

8. «El para si s6lo de Casandro Mamés y Araioa>»

Después de la primera obra de Maria Andrea, ésta escribiéo una segunda de la
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que se tiene noticia, El para si s6lo de Casandro Mamés y Araioa. Noticias
especulativas y practicas de los niumeros, uso de las tablas de raices y reglas
generales para responder a algunas demandas que con dichas tablas se
resuelven sin algebra. Se trata de un manuscrito de 109 hojas, de las que se
indica que «las 14 primeras llevan paginas y las que siguen llevan folios», y
en él «son muchas las cuentas, célculos, sumas y reglas que se dan en dicho
escrito, trabajo que apreci6 el referido padre Maestro Martinez...». Hoy esta
obra se ha perdido.

Maria Andrea colaboré con el maestro dominico fray Pedro Martinez, un
intelectual de su tiempo y hombre ilustre que prefirié el trabajo en la sombra
a los honores. También era matematico y compartid con Maria Andrea
investigaciones y trabajos hasta la muerte de éste, el 14 de noviembre de
1739, un afo después de la publicacién del Tirocinio aritmético.

En una de las obras, el dominico menciona que escribié «Diferentes asuntos
de aritmética en sus casos mas dificiles, como queda constancia de la obra

que trabajo dofia Maria Andrea Casamayor, de quien se trato...».

8. Enterrada en El Pilar

Después de El para si solo... de Maria Andrea no nos queda ningun otro
rastro de su vida. S6lo sabemos que vivio en la calle de La Coma —quiza a la
que ella misma o su propia familia dieron el nombre—, que es la actual
Forment. También conocemos todo lo que hace referencia a su muerte, que
ocurrio el 24 de octubre de 1780. Debia de tener en torno a los setenta afios.
Fue enterrada en la iglesia del Pilar, segun registré el licenciado Juan Royo
Regente, que menciona que «recibié los Santos Sacramentos de Penitencia,
Viatico y Extremauncién, y con licencia del sefior Juez de Pias Causas se
depositdé su cadaver en esta iglesia y se enterr6 en ella en un acto con
sepultura. Calle de la Comax».

Como no tuvo hijos, le heredaron sus hermanos Gregorio, que murié cuatro

afnos después que ella, y Juana, en fecha desconocida pero aun posterior.
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Hoy Maria Andrea Casamayor y de la Coma es una total desconocida incluso

en su ciudad.

8. Una sola predecesora, la astronoma Fatima de Madrid

Si Maria Andrea es la Unica autora en la historia de Espafia proxima a la
actividad cientifica de la que al menos nos ha quedado alguna obra, sabemos
también que existié otra que nacio, investigdé y escribié su obra en nuestro
pais, aunque estos trabajos hoy no los conocemos. Fue una astronoma de
gran altura cientifica que escribi6 en el siglo X las Correcciones de
astronomia, también llamadas Correcciones de Fatima.

Fatima de Madrid es una figura que hay que inscribir dentro del califato de
Cordoba, un oasis cultural dentro de un extenso desierto cientifico y en una
Europa entonces sumida en las sombras medievales. Cordoba era entonces
la ciudad mas avanzada y culta del mundo. Fatima se educoé y trabajo en el
primer siglo de oro de esta cultura heredera del sustrato griego y oriental
que irradiaba su esplendor desde Cdérdoba y en el que brillaron no pocas
mujeres, algunas doctas en las ciencias.

Fatima era hija del matematico, astronomo y filésofo andalusi del siglo X
Abul Qasim Maslama ibn Ahmad al-Mayrity, «el madrilefio», con el que
aprendio y colaboré. Maslama, consejero de Almanzor, era una celebridad;
habia traido de Oriente las tablas astrondmicas de Sindhind e introducido la
astronomia de Tolomeo, con el Almagesto y el Planisferio. Con su trabajo
llevé a su madurez esta ciencia en Al-Andalus, y su sabiduria, junto con la
del cirujano Abulcasis, hizo que la fama de ambos llegase hasta Oriente. En
Cdrdoba se cred en torno a él un gran circulo de discipulos en el que creci6 y
aprendio la propia Fatima como alumna aventajada.

Fatima escribi6 también su propia obra, las Correcciones que llevan su
nombre, que debieron de ser revisiones méas aproximadas a la realidad de los
conocimientos existentes y en las que enmendaba los errores y ponia al dia

los saberes astrondmicos.
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En esta época de excepcional nivel de la ciencia y la cultura, era frecuente
que las hijas de los cientificos e intelectuales colaboraran con sus padres y
siguieran la tradicion. Aunque en el mundo islamico no era habitual que las
mujeres tuvieran otra dedicacion que la del hogar, no fue asi en el Al-
Andalus, quizéa por la influencia tardorromana, mas tolerante.

En la culta sociedad cordobesa la presencia de mujeres brillantes era sefal
de prestigio, y, al igual que Abderrahman 111, su hijo, el califa Alhakem, tuvo
un plantel de mujeres intelectuales. Este modelo de la corte califal fue
imitado por otros principes, y las cultas mujeres islamicas fueron un
privilegio de esta sociedad avanzada, como la princesa Wallada bint al-
Mustafi, que abridé el primer salon literario de Cérdoba, o Lobna, experta en
aritmética, literatura y muchas ramas del saber. También hubo mujeres
juristas, al igual que hubo cordobesas versadas en las ciencias, aunque en

menor ndmero, y en especial en medicina.

8. Conclusion

Si la historia de la ciencia en Espafa no produjo demasiados nombres
ilustres, en cuestion de mujeres cientificas el panorama es practicamente un
erial. Solamente aparecen dos nombres, ambos en momentos especiales de
nuestra historia, y se conoce muy poco de ellos.

La Unica de la que nos ha llegado una obra escrita es la matemaética
aragonesa que Vivié en Zaragoza en el siglo de la llustracion, Maria Andrea
Casamayor y de la Coma. La otra es la astrobnoma Fatima de Madrid, que
vivido en el siglo X en el esplendor del mundo andalusi del califato de
Cérdoba.

Maria Andrea Casamayor vivié en el siglo XVIIl, marcado por la renovaciéon
politica y social introducida en nuestro pais por Felipe V y la dinastia francesa
de los Borbones, que sustituyd a la de los Austrias.

Tanto en Espafia como en la Corona de Aragén se dejoé notar un deseo de

promover la ciencia, la cultura y la educacion. Y en esa empresa se inscribe
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la obra de Maria Andrea, destinada a hacer llegar el conocimiento basico de
la aritmética a un mayor nimero de gente comun, y también para darles a
conocer el sistema de pesas y medidas de la Corona de Aragdn y sus
equivalencias con las de Castilla, todo ello siempre con el objetivo de que les
fuera util para la vida y los negocios. La extensa y detallada relacion de
monedas, medidas y pesos resulta hoy un interesante documento histérico
sobre esta época.

Su obra més conocida, Tirocinio aritmético. Instruccion de las cuatro reglas
llanas, es un texto muy por debajo del nivel cientifico de Maria Andrea
Casamayor. Sin embargo, ella comprendié que esta instrucciéon que miles de
ciudadanos sencillos necesitaban soélo se encontraba formando parte de
abultados volumenes inaccesibles y caros.

Su segunda obra conocida, El para si s6lo de Casandro Mamés y Araioa.
Noticias especulativas y préacticas de los niumeros, uso de las tablas de raices
y reglas generales para responder a algunas demandas que con dichas tablas
se resuelven sin algebra, insiste en su sentido de utilidad.

La presencia de Maria Andrea llené gran parte del siglo XVIII, pero su
recuerdo practicamente desaparecié con ella, salvo por el tiempo en el que
se estudié su Tirocinio. Nada nos ha quedado y apenas ha dejado huella en
el mundo de la ciencia y la literatura. Al menos su obra quedoé registrada por
los principales bibliégrafos en las obras que recopilan nuestros escritos del
pasado.

El primero de ellos fue el tedlogo y candénigo de la Seo de Zaragoza Félix
Latassa y Ortin, que recogidé la obra de Maria Andrea Casamayor en la
Biblioteca nueva de los escritores aragoneses que florecieron desde el afio
1500 hasta 1802. El candénigo hace aqui la recopilacibn mas completa que se
ha hecho de la obra literaria de Aragon, que mas tarde fue retomada por
Gbomez Uriel.

Otro de ellos es Manuel Serrano y Sanz, que siguid el rastro de los libros

escritos por las mujeres hasta principios del siglo XX en sus Apuntes para
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una biblioteca de escritoras espafiolas, publicado en 1903. Menciona a Maria
Andrea como estudiosa de las matematicas, «ciencia que poseyé como pocas
de su sexo», junto con los titulos y contenidos de sus trabajos.

También el cataldn Antonio Palau y Dulcet, en su conocido Manual del librero
hispano-americano, deja constancia de la aparicion en Zaragoza del Tyrocinio
Arithmético, de Casandro Mamés de la Marca y Araica, si bien lo data, por
error, un siglo antes, en 1638.

En 1929, Manuel Jiménez Catalan saca a la luz en Zaragoza Ensayo de una
tipografia zaragozana del siglo XVIII, en el que aparece la misma
informacion, pero aclara que, tras el nombre del autor Casandro Mameés de la
Marca y Araica, se oculta la escritora dofia Maria Andrea Casamayor y de la
Conca. Se dice gque es Jiménez Catalan quien descubre que el nombre del
autor es un anagrama, elaborado con las mismas letras pero colocadas en
sitio diferente. Sin embargo, parece que ello habia sido descifrado
anteriormente.

Por ultimo, la mencidn mas reciente a su obra es la de Francisco Aguilar
Pifial, en Bibliografia de autores espafioles del siglo XVIII, que se publicé en
Madrid en 1983.

Los escasos y valiosos parrafos dedicados a esta autora por sus doctos
contemporaneos nos dejan entrever la figura de la mujer ilustrada y culta,
que, como otras matematicas y cientificas del pasado, disfruté del ejercicio

intelectual de esta ciencia y la difundi6é entre sus conciudadanos.
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Capitulo 4
Mary Somerville
(1780-1872)
Contenido:

En Burntisland
Un colegio espantoso
El reverendo le ensefia un camino inesperado
El mundo esta lleno de incognitas
Breve matrimonio
Una joven viuda y excéntrica
El grupo de la «Edinburgh Review»
Aparece el aventurero William Somerville
Dos viudos fuera de lo normal
Pequefa, guapa, sencilla... y extraordinaria
Los Herschel, mas que unos amigos
El vecino egiptdélogo
El primer libro de Mary
El mundo del marqués de Laplace
«El mecanismo de los cielos» y el éxito
Los libros vendidos alivian la economia
Vida en Italia
Por primera vez, el cielo del hemisferio sur
Una geografia a punto de sucumbir en el fuego
Adidés a William
Una vida feliz

Conclusioén

8. En Burntisland
El oficial de marina William George Fairfax se embarcaba por un largo

periodo de tiempo y Margaret, su segunda esposa, le acompafé a Londres
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desde Escocia, donde vivian, para despedirle. Después, ella volvié a su casa
en Burntisland, cerca de Edimburgo, pero antes de llegar hizo un alto en la
casa de su hermana Martha y su marido, el pastor protestante Thomas
Somerville, que vivian en la rectoria de Jedburgh. Eran las Navidades de
1780 y alli Margaret dio a luz a Mary, el 26 de diciembre. Como la madre
estaba muy delicada, fue su tia Martha quien la amamanté y la cuidé. Era la
quinta de siete hijos, de los que s6lo quedaban cuatro, pues dos de ellos
habian muerto audn nifios. Una vez repuesta Margaret, madre e hija
marcharon para su casa en el condado de Fife, propiedad de su abuelo
materno, Samuel Charters. Mary crecié y pasdé su infancia en Burntisland,
una ciudad pequeiia en el estuario de Forth, en Edimburgo, casi siempre en
ausencia de su padre y junto a su madre, una mujer amable educada a la
antigua usanza pero que, dada su condicibn de mujer de marino
acostumbrada a vivir sola, solia demostrar una gran iniciativa y arrojo,
aungue en ocasiones también se dejase llevar por el miedo. Mary compartia
su vida con uno de sus hermanos que era tres afios mayor que ella, pero por
tratarse de una chica apenas recibié educacién. Sus padres no tenian una
gran cultura, sino una instruccion sencilla tipica de la clase media; William
habia empezado su vida de marino a los diez afios y con el tiempo llegaria a
vicealmirante, pero no habia recibido mucha educacién. Margaret, hija de un
abogado escocés, tenia los conocimientos propios de su sexo, como coser,
cocinar, arreglar el jardin y una instruccion basica para leer la Biblia y el
catecismo, que fue lo que le ensefio a Mary. Pero no le ensefd a escribir, y
cuando su padre regres6 a casa de ultramar, donde habia sido un
combatiente con mérito en la guerra de Independencia de Estados Unidos,
vio que su hija, aunque leia con cierta soltura, a los ocho afios no sabia
escribir ni defenderse minimamente con la aritmética. Ademas, tenia
dificultad en memorizar nombres y fechas. Pronto vio que no podia hacer

mas él solo, pues sus intentos de educarla en casa no daban resultado.
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8. Un colegio espantoso

Cuando la nifla cumplié los diez afios William la envidé al colegio de miss
Primrose, de nefasto recuerdo para Mary, en Musselburgh, a algunos
kilbmetros al este de Edimburgo. Fue un afio que ella conservara en su
memoria con espanto y con la certeza de no haber sacado el mas minimo
provecho. El método de ensefianza parecia disefiado expresamente para
desalentar a las alumnas en el estudio y el conocimiento, pues consistia en
copiar y aprender de memoria el Diccionario Johnson. Si para ella la
experiencia dejé un mal recuerdo, de la que sali6 «como un animal salvaje
que escapa de la jaula», en opinibn de su familia también fue un gasto
injustificado. Pero Mary al menos habia aprendido a escribir y adquirié
algunas nociones de lengua francesa, y lo que era aun mas importante:
habia descubierto el placer de leer y adquirido un interés por aprender cosas,
sin saber muy bien el qué. A su vuelta en Burntisland empez6 a leer todo lo
que caia en sus manos, aunque el estudio estaba mal visto por algunos
familiares como su tia Janet. Se manejaban argumentos tales como que leer
por las noches era un despilfarro de velas y, ademas, que el estudio de
materias tipicas de hombres podria llevar a la larga a la locura a delicadas
mentes femeninas.

En estos afnos de finales del siglo XVIII, en determinadas clases sociales no
soOlo estaba bien vista la educacion de la mujer, sino que se habia puesto de
moda, siempre que no se lo tomase mas que como un divertimento y un
adorno para su lucimiento social, pero no debia ir mas alla de estos
objetivos. Tomarse demasiado en serio una enseflanza de las ciencias se
interpretaba no s6lo como un agravio a la feminidad, sino como un peligro
para la débil mente femenina, que no debia ser sometida a estos excesos ni
rebasar un nivel superficial de conocimientos. Sin embargo, sus padres
admiraban la valia intelectual de Mary y su entusiasmo por el estudio, y uno
porque estaba en el mar y otra porque era de naturaleza tolerante, le

dejaron hacer.
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8. El Reverendo le enseia un camino inesperado

Aunque a partir de que Mary cumplié los trece afios la familia pasaba los
inviernos en Edimburgo, los veranos se quedaban en Burntisland, donde ella
disfrutaba a la orilla del mar recogiendo conchas para coleccionarlas, como
recuerda su hija Martha Somerville en Personal Recollections. Observaba las
estrellas de mar, los cangrejos y todo lo que llegaba del mar cuando bajaba
la marea; luego aprendia sus nombres. Y lo mismo hacia con las plantas y
animales. Por las noches solia apoyarse en la ventana para mirar las estrellas
y observar los conjuntos de puntos brillantes que le fascinaban. Alli Mary
desarroll6 un contacto intimo con la naturaleza, que iba desde una inmersion
sensorial y estética hasta una curiosidad intelectual profunda por los
fendmenos naturales.

La casa tenia un jardin con arboles frutales, plantas y flores, donde pasaba
muchas horas sola, mas embebida en el mundo natural que en las mufiecas.
Otra de sus diversiones eran los pajaros: «Conocia la mayoria de ellos, sus
vuelos y costumbres —cuenta Mary—. Dejabamos que las golondrinas
anidasen sobre nuestras ventanas y, cuando llegaba la época de la
migraciéon, solian reunirse por centenares en el tejado de nuestra casa
preparandose con vuelos cortos para el viaje largo».

Durante los inviernos en Edimburgo, donde la familia habia alquilado una
casa, Mary recibia algunas clases adecuadas para una sefiorita, como
musica, costura y pintura, que le daba el artista Alexander Namyth, y ello le
seria muy util mas tarde para su trabajo de cientifica. El tio William Henry
Charles le habia regalado un pianoforte que ella también aprendi6é a tocar.
Pero por su cuenta Mary estudiaba latin, y en una visita que hizo a casa de
su tia Martha en Jedburgh encontré a un aliado excepcional en el tio Thomas.
Al reverendo no soélo le parecié bien que estuviera aprendiendo latin por su
cuenta sino que la ayuddé a progresar, y ambos leian juntos algunos

fragmentos de latin cada mafana antes del desayuno y luego Thomas le

Colaboracion de Sergio Barros 93 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

hablaba de lecturas interesantes y le contaba historias de mujeres que
habian sobresalido en su cultura mas all4 de lo habitual.

Su tio, como pastor, también siguié un camino mas sugestivo para acercarse
a la religion que el que le mostraba el pastor de su pueblo, un calvinista
excesivamente estricto que aburria a la feligresia con interminables
sermones aterradores; por eso quiza Mary mostré a lo largo de su vida su
sentimiento religioso, aunque no en una linea muy convencional. A Mary
también le gustaba estar con su tia Martha, que era amable y carifiosa con
ella y le sabia contar historias atractivas. Mary siempre recordara esta casa
con cariio y entusiasmo, hasta el punto de que escribe que «nunca fui tan
feliz en mi vida como en los meses que pasé en Jedburgh».

A partir de ahi, Mary empezé a leer las obras de Shakespeare y las poesias
de Ossian que exaltaban la belleza de sus tierras escocesas con descripciones
apasionadas y no desprovistas de cierta informacién cientifica. También se
puso a formar su personalidad por su cuenta con lecturas como las Cartas
para la mejora de la mente, de Hester Chapone, quien no era precisamente
partidario de dar grandes vuelos intelectuales a la educacién y la mente
femenina. Segun Chapone, la mujer debia cultivar la imaginacion leyendo
poesia y suplir la falta de experiencia personal con relatos de historia y
aprendiendo las maravillas de la naturaleza. Pero nada mas lejos de su
ideario que las mujeres instruidas, cuya pedanteria solia despertar en los
demas celos y sentimientos negativos, segun ensefiaba. Con su rudimentario
francés, la ayuda de un diccionario y mucho entusiasmo, Mary fue
iniciAndose en el conocimiento de la esfera celeste y tratando de asociar sus
observaciones nocturnas desde la ventana con las estrellas y constelaciones

del globo.

8. El mundo esta lleno de incognitas
Pero fue su profesor de dibujo Alexander Namyth, que consideraba a Mary la

joven mas inteligente que habia conocido, quien reavivé especialmente en
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ella su interés por las matematicas, quiza sin proponérselo. Mary le oyo
explicar a unos alumnos las leyes de la perspectiva, cuya base habia que
buscar en Euclides y sus Elementos de geometria. Ademas, Mary estaba muy
receptiva al tema, porque las matematicas «de salén» y los juegos
matematicos estaban de moda en la época y se solian publicar como
entretenimiento que resolver en las revistas de moda femeninas. Mary
ignoraba el sentido de las incégnitas x o y, y no habia dado entre los libros
de su casa con ninguno que le sacase de dudas. Namyth habia dicho lo
suficiente como para descubrirle la clave de donde podria resolver sus
dudas; ademas, explic6 a sus alumnos que este libro también permitia
entender la astronomia y la ciencia del movimiento. Mary supo que le serviria
el libro de Robertson Navigation, que habia conseguido. Pero su nivel de
matematicas era muy bajo y tuvo que pedir ayuda al profesor de uno de sus
hermanos, quien le proporcion6 un libro de algebra de Bonnycastle, ademas
de los Elementos de geometria. Con tesén y ejercitando su memoria fue
leyendo uno tras otro los seis libros de Euclides, pues tenia claro que «el
primer objetivo de mi vida era continuar mis estudios». En este reto no le
faltaron barreras e intolerancia a su alrededor.

Con el tiempo aprendio a gestionar su tiempo diversificando las actividades y
el tiempo libre, estudiando matematicas hasta que quedaba agotada, y
entonces leia una novela o poesia o se dedicaba a otro tipo de diversion.
Pues si bien aprender era su idea principal, Mary tenia otras aficiones mas
habituales, como las relaciones sociales, los bailes y las reuniones con
jovenes de su edad. No era un bicho raro despegado de la realidad. Era una
joven atractiva y con gracia, aunque carecia de una dote que la convirtiera

en un buen partido.

8. Breve matrimonio
En las fiestas juveniles a las que asistia conocié un dia a Samuel Greig,

consul ruso en Gran Bretafia y comisionado de la marina ruso-britanica, que
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mostré enseguida interés por ella. Habia entre ellos un cierto parentesco,
pues el padre de Samuel era sobrino del abuelo materno de Mary. Lo que
Mary sintié por él no es facil de averiguar, pues se muestra muy parca en
sus sentimientos, si bien este aspecto no tenia entonces excesiva relevancia.
A Samuel no le dedicé ningln comentario en sus memorias, lo que ya es en
si mismo bastante elocuente del poco entusiasmo que desperté en ella,
aungue si lo considerdé un partido conveniente, pues cuando Samuel le pidid
que se casara con ella, Mary aceptdé. Debié de ver en este matrimonio un
futuro mas halagiiefio en cuanto a sus estudios que el que podia esperar en
casa de sus padres.

La boda no se celebré de inmediato, pues tuvieron que esperar un tiempo a
que Samuel volviera de Rusia y se estableciese en Londres, pues los padres
de Mary no querian que ella se fuera a vivir al extranjero.

Llegado el momento se celebré la boda; Mary tenia veinticuatro afos. La
pareja se fue a vivir al piso de soltero de Samuel en Londres, que ella
describe como «pequefio y mal ventilado». Alli pasaba sola la mayor parte
del dia, que podia dedicar a su mayor aficiobn, aunque cuando llegaba su
esposo no podia compartir con él ninguna de sus inquietudes intelectuales,
pues no tenia ningun interés por la ciencia y creia aiun menos en la capacidad

del sexo femenino respecto a estas disciplinas.

8. Una joven viuda y excéntrica

El matrimonio durd soélo tres afios y tuvo dos hijos, Moronzow y William
George, que era aun un nifio de pecho cuando Samuel Greig murid, dejando
sola a Mary. La joven viuda estaba débil de salud y pasé por momentos
dificiles, pero una vez superados se vio libre de una vida de la que nunca
quiso hablar y sobre la que corrié un tupido velo. Su hija Martha saldria
mucho después al paso de una necroldgica aparecida en la revista Nature al
morir su madre, en 1872, en la que se atribuia al capitan Greig unas

aficiones cientificas que nunca habia tenido; Martha neg6 tales cualidades.
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Mary volvié a Escocia dispuesta a sacar adelante a sus dos hijos, pero su
situaciéon econémica no era mala y le iba a permitir cierto desahogo e
independencia, lo que era indispensable para el objetivo que se habia
marcado. Asi pudo escapar a las presiones de su familia y de la sociedad de
la época, que hubiera querido meterla en cintura.

Mary se rebelaba ante la flagrante discriminaciéon y los prejuicios hacia su
sexo, y aunque no era revolucionaria por temperamento se clasificaba a si
misma como liberal en el espectro politico de su tiempo. «Desde mis afios de
juventud —cuenta después—, mi mente se rebel6 contra la opresion y la
tirania y sufri por la injusticia en el mundo negando todos los privilegios de la
educacién a mi sexo gue estaban tan reservados a los hombres».

A causa de esta rebeldia, empez6 a ser considerada un poco excéntrica y
alocada, especialmente por el hecho de que preferia estudiar a llevar una
vida social dentro de los cdnones permitidos a una viuda joven. Pero,
quitando esto, el resto de su vida era tan rutinaria y convencional como la
del resto de sus contemporaneas. Presiones no le faltaban, pero siguid
adelante en el camino que queria. Se aplicé a fondo con la astronomia, las
matematicas y las ciencias en general. Ley6é Astronomy de Ferguson y las
obras de Euler, Poisson, Clairaut, Laplace y los Principia Mathematica de
Isaac Newton. La base que habia adquirido anteriormente y su conocimiento

del francés se lo permitieron.

8. El grupo de la «Edinburgh Review>>

En su crecimiento intelectual le ayudé mucho el hecho de entrar en contacto
con la Edinburgh Review, en torno a la cual se habia creado un grupo de
cientificos brillantes y hombres de letras que organizaban reuniones y actos
culturales. A lo largo del siglo XIX las sociedades filosoficas, cientificas y
literarias fueron proliferando por todo el Reino Unido, hasta llegar a mas de
cien al acabar la centuria. Mary, gracias a su inteligencia y encanto personal,

fue admitida en el grupo y compartié con sus miembros sus inquietudes y
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opiniones sobre las polémicas y acontecimientos del momento. Entre los
socios de la Edinburgh Review estaban personajes como el profesor de
filosofia Playfair, que le dio un gran apoyo, pues era partidario de la
presencia femenina en los movimientos intelectuales.

Junto con él estaba su alumno William Wallace, de la Universidad de
Edimburgo, que ademas de excelente matematico de la Real Escuela Militar
de Great Marlon era un hombre de ideas avanzadas y estaba muy
comprometido con la renovacion de esta disciplina cientifica. Otro era Henry
Grougham, también reformador de la ensefianza, que se habia propuesto
divulgar el conocimiento y hacer accesible la cultura a los miembros de las
clases bajas. Era sorprendente la acogida que en el grupo tuvo una mujer, y
esto fue posible gracias no sdlo a Mary, sino también a las sinceras ideas
progresistas del grupo y al momento de apertura a la ciencia y a la cultura
que vivia Europa.

Mary aproveché la orientacién de este grupo de eruditos para encauzar
certeramente sus estudios y estudiar las obras fundamentales, como la
astronomia de Laplace y otras piezas importantes con las que fue formando
una biblioteca de abundantes volumenes, muchos de los cuales estaban en
francés, pero que podia entender con sus conocimientos y la ayuda del
diccionario.

Entre estos cientificos fue Wallace uno de los que mas se tomdé como un
asunto personal ayudar a la voluntariosa e inteligente viuda, quien iba
descubriendo su capacidad de comprensidon de las obras capitales de la
astronomia, algo que le iba afianzando en su tarea. Wallace era el editor de
Mathematical Repository, una publicacion cientifica que proponia a los
lectores que resolvieran algunos problemas de esta materia. Mary no tardé
en ganar una medalla de plata por encontrar la solucion a un problema sobre
las ecuaciones diofanticas.

Habia tenido la suerte de encontrar a este grupo de hombres avanzados y

cultos que le dieron el respeto y el apoyo que hicieron posible su
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transformacién en una cientifica. Ella estaba admirada y contenta del cambio
que habia dado su vida, y asi lo contdé en sus memorias, Personal
Recollections: «Apenas puedo creer que haya llegado a poseer semejante
tesoro cuando echo la vista atras hacia el dia en que vi por primera vez la

misteriosa palabra “algebra”».

8. Aparece el aventurero William Somerville

Si Mary tenia clara su pasion por la ciencia también tenia claro que queria
volver a casarse con alguien de su gusto. Cuando William Somerville
apareci6 en la vida de Mary, éste habia pasado la mayor parte de su tiempo
en el extranjero y no era precisamente un prototipo de varén victoriano.
Tampoco era un extrafio para ella, pues era su primo carnal, hijo de la tia
Martha y el tio Thomas Somerville. Ambos querian de veras a Mary y la
tenian en muy alta consideracion. William habia pasado gran parte de su
vida en el extranjero, embarcado o en misiones diversas. Tenia cuarenta y
un afios cuando reencontré a Mary y habia vivido intensamente. Era cirujano
y un hombre muy inteligente y siempre al dia en los asuntos de su tiempo.
Después de doctorarse en Aberdeen, habia entrado en la armada britanica y
demostrado tener gran arrojo y espiritu de aventura, aunque mas tarde no
faltaria quien le tachara de conformista y poco ambicioso. Fue un pionero en
las tierras del rio Orange, incluso el primer blanco que las pis6. También
habia intervenido como mediador entre las tribus sudafricanas que estaban
en conflicto con los granjeros holandeses.

Después de esta etapa africana pas6 un tiempo en Sicilia y mas tarde volvié
a Escocia como inspector general de hospitales. Su vida a los cuarenta y un
afnos habia sido muy intensa y rica en experiencias en todos los sentidos,
incluso en el terreno familiar. También se habia casado y enviudado, al igual
que su prima, y tenia un hijo ilegitimo, James, que aporté al matrimonio
cuando se casO con Mary en 1812. Ella tenia a su hijo Moronzow Greig, pues

el pequefio habia muerto.
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La primera vez que Mary recuerda haber visto a su primo William fue a los
trece afos, en casa de sus tios en Jedburgh, cuando Thomas la animé a
convertirse en una mujer culta, la ayudé con sus buenos consejos y se sintio
feliz. Desde entonces, la tia Martha habia albergado la esperanza de que se
casase con su hijo William, como asi ocurri6. Thomas también admiraba a
Mary, a la que describe adornada de cualidades no soélo cientificas sino
también personales, como el hecho de que nunca mostrara ni un apice de

superioridad o soberbia por su valia intelectual.

8. Dos viudos fuera de lo normal

Las cualidades humanas y la apertura de miras del reverendo Thomas las
habia adquirido su hijo William; de hecho, lo primero que encandil6 a Mary
de su primo fue que estaba por encima de los prejuicios mezquinos de la
sociedad escocesa. Ademas, le gustaron de él muchas otras cosas, como su
desenvoltura de hombre de mundo, su elegancia y estilo refinado, su
dominio de varias lenguas y su mente abierta a todo tipo de conocimientos.
Todo él le gusto.

Poco después de reencontrarse en 1812 se casaron. William era jefe del
Departamento Médico de la Armada en Escocia. Desde el principio animé a
Mary a que estudiara con los tutores de sus hijos, e incluso en los ratos libres
ambos compartian horas leyendo libros de mineralogia y de ciencias,
asistiendo a conferencias y coleccionando minerales. También seguian
frecuentando las reuniones de intelectuales, que contaban con el fisico David
Brewster y sir William Scout.

A los dos afios de casarse se produjo un triste acontecimiento: la muerte del
primer hijo que tuvo la nueva pareja, que apenas habia cumplido unos pocos
meses de vida.

Al afo siguiente, los Somerville se vieron obligados a dejar Escocia e irse a
vivir a Londres, pues William habia sido nombrado inspector del Consejo

Médico de la Armada para Inglaterra. En Londres se instalaron en una casa
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de Hanover Square, donde fueron naciendo sus hijas Margaret, Martha y
Charlote, ademas de un nifio que murié muy pequefno. Pero alli las cosas no
le fueron excesivamente bien a William, aunque su esposa se beneficid de
encontrarse en medio de la intensa marea cientifica inglesa, que la subid
hasta la cresta de la ola. En este mundo culturalmente tan selecto, William,
como miembro titular, se encargé de ir abriendo a su esposa las puertas que
hubiera encontrado cerradas por ser una mujer, como las de la Royal Society
o la British Association for the Advancement of Science, ademas de las
tertulias y foros intelectuales, en los que ella siempre entr6 por derecho
propio. En Londres, ambos fueron siempre sinceramente bien acogidos y
respetados, si bien se guardaban ciertos formalismos, como el hecho de que
los encargos y mensajes destinados a Mary se dirigian a nombre de William
desde las instituciones donde se cursaban o desde la editorial de John
Murray. William emple6 en la empresa de su esposa, ademas de su sincero
afecto, sus recursos de hombre de mundo y el repertorio de idiomas que
habia aprendido en su vida en el extranjero. Fue el compafero incondicional

Yy, en cierto modo, el manager.

8. Pequenia, guapa, sencilla... y extraordinaria

Los Somerville hicieron pronto nuevos amigos, casi siempre los hombres mas
relevantes de la ciencia inglesa. Entre ellos se encontraban Charles Peacock,
de la Sociedad Analitica, los famosos astréonomos Herschel y Charles
Babbage, matematico al que visitaban con frecuencia en su laboratorio,
donde estaba construyendo su maquina calculadora. Mary disfrutaba de
todas estas oportunidades y se iba afianzando en sus conocimientos con el
estudio de todas las novedades que iba teniendo a su alcance.

El que seria méas tarde rector de la Universidad de Saint Andrews, James
David Forbes, nos dejé en su diario una interesante descripcion de la Mary
que él conocidé afos después: «De menos talla que la media, guapa y de

rostro no especialmente expresivo con excepcion de su penetrante mirada.
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Miope. Modales de lo mas sencillos. Su conversacibn es muy simple y
agradable. La sencillez no la muestra absteniéndose de los temas cientificos,
los cuales conoce bien, sino estando lista para hablar de todos ellos con la
ingenuidad de un nifio». Y aflade: «Se necesita un momento de reflexiéon
para darse cuenta de que uno esta escuchando algo muy extraordinario en
boca de una mujer».

El circulo de los Somerville estaba también abierto a las celebridades que
venian del continente y se enriquecia con sus aportaciones, como ocurrio,
por ejemplo, con los gedgrafos franceses Biot y Arago. A éstos Mary tuvo
ocasion de devolverles la visita en su viaje a Paris en 1817.

En 1819 William volvié a trabajar como médico y cirujano en el Hospital Real
de Chelsea y se vieron obligados a trasladarse a un barrio que entonces
estaba en los suburbios. Pero eso no les iba a privar de su vida social, que
formaba siempre parte muy importante de sus quehaceres y que no
abandonarian en ningln momento de su estancia en Londres, hasta que se
fueron de esta ciudad en 1838. En estos afios frecuentan a la élite de los
intelectuales y los cientificos, de los que van a conocer de primera mano, y
segun iban ocurriendo, los descubrimientos y acontecimientos mas punteros.
Entre sus amigos y conocidos estaban sir Richard Napier, la joven Ada Byron,
hija del poeta lord Byron, con su madre Annabella Milbanke Byron. Ada
queria convertirse también en matemaéatica y vio en Mary a alguien que lo
habia conseguido por méritos propios, asi que se convirtié en el modelo que
ella admiraba y en su guia y protectora. Pero uno de sus amigos ilustres que
tendra una importancia mas decisiva en la vida de Mary fue el astronomo

John Herschel.

8. Los Herschel, mas que unos amigos
Cuando ya llevaban cuatro afios casados, los Somerville fueron invitados a la
casa del famoso astrénomo y musico sir William Herschel, el descubridor del

planeta Urano. Los Herschel eran una familia de origen aleman procedente
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de Hanover, donde William habia sido organista. Instalado en Gran Bretafa,
desarroll6 su pasiéon por el firmamento y construyo el telescopio méas potente
que hubiera existido, con el que, ademas de Urano, descubriria sus satélites
Titania y Oberdon, y los de Saturno, Mimes y Encelado. También habia
calculado la velocidad y la direccion en que se dirigia nuestro Sistema Solar y
mostré que el Sol se encamina hacia el punto que llamé «apex», en la
constelacion de Hércules. William estaba revolucionando la astronomia,
introduciéndola por el camino de la modernidad, y en esta empresa también
estaban implicados su ya famosa hermana Carolina'®, con la que publicé el
Catalogo de las estrellas, y su hijo John, brillante astrbnomo y matematico
que investigaba con él un método para calcular las magnitudes de las
estrellas, ademas de las estrellas dobles.

En la casa de William conocieron a John, que tenia por entonces treinta y dos
anos, y a su esposa Margaret. Las dos jovenes parejas sintieron desde el
principio una gran afinidad y entablaron una amistad personal muy sélida y
duradera de la que se derivaron otras consecuencias para Mary. John se
convirti6 en su gran aliado a la hora de consagrarse como cientifica; la
orientaba, aclaraba sus dudas y valoraba y corregia sus escritos. Ademas, le
permitié compartir con él largas horas contemplando el universo a través de
los telescopios y le daba a conocer los dltimos descubrimientos
practicamente segun se iban produciendo en el mundo, mientras la ponia al
tanto de las nuevas hipodtesis y polémicas. Gracias al telescopio de veinte
pies Mary pudo ver la «gloriosa aparicion de Jupiter» en la boveda del cielo.
También James South y su esposa invitaron a los Somerville a su casa, y
después les llevaron a su observatorio para ensefarles como median las
distancias respecto del Sol. Mary aprendié como se hacia el calculo y al
principio cometié algunos errores, pero —como contard después— «cuando

capté el sentido de varias observaciones hubo poca diferencia con las que

9 La primera vez que se vio fue en 1795, pero se creyé que era una estrella. El primer astrénomo que lo identifico
fue Johann G. Galle, en el observatorio de Berlin.
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habia hecho sir James South, y aqui yo aprendi la importancia de tomar el
sentido aproximado de las cantidades... y aunque no tenian valor en si [sus

observaciones] me sirvieron para describir mejor lo que habian hecho otros».

8. El vecino egiptélogo

En 1817 Mary y William realizaron un viaje por Europa que ofrecia para ellos
muchos atractivos. No s6lo hicieron turismo en el sentido de disfrutar de los
lugares obligados, sino que también devolvieron la visita a cientificos como
Biot y Arago y conocieron a algunas celebridades a los que admiraban y cuya
obra habian leido, como Laplace y Poisson.

De vuelta en Londres, Mary siguié inmersa en su trabajo y aun mas
intensamente tras la muerte de su hija Margaret en 1823, momentos en que
el estudio le sirvié de alivio. Pero lo que nunca abandonaba era su relacion
con el mundo de la ciencia y sus amigos. Una noche, cuando regresaban de
una velada astrondmica en la casa de los Herschel, les sali6é al paso, insomne
y entusiasmado, su vecino el doctor Thomas Young, un médico brillante y de
cultura enciclopédica que habia descifrado la inscripcién de la famosa Piedra
Rosetta, gracias a lo cual se habia conseguido comprender la escritura
jeroglifica, pues estaba escrita en tres lenguas; sin embargo, la fama se la
habia llevado Champollion. Young habia descubierto muchas otras cosas: por
ejemplo, el astigmatismo y la capacidad del cristalino de adaptarse a la
vision, y era autor de la teoria sobre los colores conocida como «teoria de
Young-Helmhotz» y del llamado «mddulo de Young» para medir la rigidez o
la elasticidad. Esa noche su vecino les conté que acababa de descifrar un
papiro encontrado en una momia y que se trataba de un horéscopo de la
época de los Tolomeos. Lo curioso es que habia llegado a datarlo
reconstruyendo la configuracion del cielo en aquella época, lo que requeria
Nno pocos conocimientos de astronomia. El hallazgo era precioso y también el

método, que Mary siguié con enorme interés.
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8. El primer libro de Mary

En 1826 Mary public6 su primer trabajo cientifico. Se trataba de «Las
propiedades magnéticas de los rayos ultravioletas del espectro solar», que
aparecid en la revista Philosophical Transactions of the Royal Society of
London. Aunque su teoria fue refutada un tiempo después, el estudio fue
considerado bastante original y atrajo el interés de los cientificos. Unos
meses después, lord Henry Brougham le hizo un encargo en nombre de la
Royal Society que iba a tener gran trascendencia para ella. Se trataba de una
traduccion y version explicada de la Mecanica celeste de Laplace, en
términos mas explicitos para que fuera comprensible para un mayor niumero
de lectores y estudiosos. Mary no sélo conocia muy bien este libro e incluso
al propio Laplace, sino que también éste tenia una elogiosa opinidén de la
sefiora Somerville. Mary contaba ya con una excelente preparacién para
abordarlo, sobre todo tedrica, y conocia sus posibilidades, pero no tenia
mucho trabajo experimental, lo que le planteaba ciertas dudas sobre su
propia capacidad, hasta el punto de que pensé que Brougham se habia
equivocado al elegirla a ella. Sin embargo, este ultimo creia en ella a pies
juntillas, hasta el punto de que dijo que si no lo hacia la sefiora Somerville
no se lo encargaria a nadie mas, pues nadie como ella podria hacerlo.
Brougham sabia que en aquel momento en Inglaterra no habia ni veinte
personas que conocieran la obra de Laplace y, como maximo, un centenar
que hubieran oido hablar de ella; también estaba convencido de que el
trabajo encargado a Mary podria multiplicar por cien estas escuetas cifras. Al
final Mary accedié con la condicion de que el proyecto se mantuviera en

secreto y el manuscrito fuera quemado si no resultaba satisfactorio.

8. El mundo del marqués de Laplace
Mary se puso por fin manos a la obra con Pierre-Simon de Laplace, a veces
atacada de fuertes dolores de cabeza, pero que no detenian su trabajo, al

que dedicaba muchas horas. EI marqués de Laplace, un normando treinta

Colaboracion de Sergio Barros 105 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

afos mayor que ella, era un hombre polifacético que antes habia ejercido la
politica al servicio de Napoledn y luego al de la monarquia con Luis XVIII,
que le habia hecho marqués. Brillante matematico, habia trabajado en el
calculo de probabilidades y tenia féormulas y leyes con su nombre, como las
«leyes del magnetismo de Laplace». Pero aun brillaba mas como astronomo,
a partir de que explicase su sistema del mundo®® y en especial por su
Mecanica celeste, en que ofrecia una vision del cosmos desde sus origenes
hasta el infinito futuro, con la historia de los movimientos de nuestro planeta
y con todos los conocimientos y teorias sobre la gravitacion universal
aportados por los grandes fisicos recientes como Newton, Halley, Euler o
Clairaut. Esta visidon universal se basaba en calculos precisos y complejisimos

métodos matematicos.

8. «El mecanismo de los cielos>» y el éxito

Mary abordd en primer lugar la «Exposicion preliminar» de El mecanismo.
Cuando la hubo conducido, se la enseid a John Herschel, que la ley6 y
anotd: «No se puede pedir mas claridad y orden en la exposicion de los
principios... Su familiaridad con el resultado y las formulas la han llevado a lo
que es extremadamente natural en ese caso, una especie de paseo que para
un principiante hubiera sido de wuna dificultad insuperable». John le
recomendd seguir por ese camino, alejarse de complicaciones e ir a lo
esencial, partiendo de los principios generales hasta las particularidades.
Mary tenia en enorme estima sus orientaciones, dirigidas siempre en un tono
de gran respeto y afecto.

La «Exposicion preliminar» no sélo incluia unos antecedentes historicos del
tema sino que introducia todas las herramientas matematicas indispensables

para su comprension, junto con dibujos explicados y diagramas. Era en si

20 En Exposicién del sistema del mundo, Laplace contempla el universo como fruto de una gran nebulosa primitiva
que habia dado origen a nuestro Sistema Solar, después de los efectos de un proceso de enfriamiento y de la
rotacion, que distribuyd la materia en un plano ecuatorial de la nebulosa a lo largo de sucesivos anillos en los que
se formaban unos cimulos de materia condensada que serian los planetas, mientras que el Sol quedaria en el
centro del sistema.
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mismo un trabajo muy valioso y en el futuro se publicaria también por
separado.

Luego Mary abordé ElI mecanismo en su conjunto, incluyé comentarios
aclaratorios y enriquecié con sus explicaciones los puntos inaccesibles para
los menos doctos en fisica. La obra se dividié en cuatro libros: el primero
dedicado a la dinamica, el segundo a la gravitacion universal, el tercero a la
teoria lunar y el cuarto, a los satélites. Como resultd mucho mas importante
y extensa de lo esperado, sobrepasé las expectativas de los promotores, por
lo que John Herschel sugirié que se encargara el editor John Murray, quien
en 1831 sacé a la luz El mecanismo de los cielos. La acogida fue enorme, si
bien no llegé a cumplir las previsiones un tanto excesivas de Brougham de
multiplicar por cien el numero de lectores. En Cambridge el libro se convirtio
en el manual para hacer la ciencia méas accesible a los estudiantes y en una
herramienta en la empresa cultural y docente de entonces de modernizar
una materia ardua como las matematicas. A partir de entonces Mary no va a
dejar de publicar libros de ciencia.

La obra la habia convertido en una celebridad y la autora empezaba a ser
reclamada por todas partes. El éxito de Mary no acomplejé en absoluto a su
esposo William, sino que, por el contrario, disfruté con ella de su triunfo, en
el que también habia colaborado.

Por otra parte, William brill6 mas ante los ojos de Mary por el entusiasmo
con que su marido acogi6é este éxito e ignord la maledicencia y las criticas
que trataban de ridiculizarles y que calificaban esta situacion como
antinatural. «El calor con el que Somerville acogi6é mi éxito me afectd
profundamente; uno entre diez mil hubiera disfrutado como él lo hizo, pero
era de naturaleza generosa, nada mas lejos de él que los celos...», recuerda
Mary.

La labor de William se encauz6 a partir de ahora a la administracion y
vigilancia de sus intereses econémicos, puesto que sus trabajos empezaban

a dar dinero, del que estaban necesitados.
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8. Los libros vendidos alivian la economia

Nada mas acabar su gran obra, Mary empez6 un nuevo libro dirigido en esta
ocasion, por sus caracteristicas, a un publico mas amplio, La conexién de las
ciencias fisicas. Por esas fechas, en 1832, los Somerville hacen su segundo
viaje a Europa y vuelven a reencontrarse con sus amigos cientificos y a
establecer nuevos lazos con los nuevos valores. Mary dedica muchas horas,
entre paseos, espectaculos y reuniones, a escribir La conexion de las ciencias
fisicas, que se publicard en 1834. Alli demuestra la creatividad y originalidad
de su pensamiento cientifico desplegando con mayor profundidad y extension
los fendmenos y descubrimientos de la fisica planteados en la «Exposicion
preliminar», empezando con la astronomia, como mejor ejemplo de conexiéon
de las distintas ramas. Fue también un éxito editorial y obtuvo aun mas
audiencia que el primero, pues llegé a tener nueve ediciones. En este libro
presentaba una visiéon del mundo fisico bajo un prisma matematico, pero
procurando hacerlo asequible y traduciendo los fundamentos matematicos a
un lenguaje sencillo. Conté también con la colaboracién de cientificos tan
importantes como Faraday, Maxwell, quien también se inspir6 en sus
trabajos, y Wollaston, que le regal6 el prisma con el que fue entusiasmado a
la casa de los Somerville a mostrarles como descomponia la luz en los siete
colores. Y, por supuesto, con su amigo Herschel.

Las ventas de los libros aumentaban y fueron una ayuda para remediar la
economia de los Somerville, que no solia ser boyante e incluso atravesaba en
ocasiones momentos muy dificiles.

Pero lo que nunca faltara a partir de esa fecha son las distinciones y
reconocimientos, que llegan a docenas: la Sociedad de Fisica e Historia
Natural de Ginebra la nombra miembro honorifico, casi al mismo tiempo que
la Real Academia Irlandesa. Poco después es acogida como miembro en la
Real Sociedad Astrondmica, junto con Carolina Herschel, la tia de John, lo

que no impide que siga sin tener derecho a poner alli el pie si no recibe una
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invitacion expresa.

Poco después sacod a la luz en Quarterly Review un extenso trabajo sobre un
tema muy polémico en esos momentos, los cometas, en el que se estaban
haciendo grandes avances y era motivo de continuas discusiones.

Es en estos momentos cuando Mary puede por fin respirar un poco ante el
futuro y ver alejarse los problemas econémicos, pues el gobierno de Su
Majestad la reina Victoria le concedié una pensioén en reconocimiento por su
continuada y trascendental labor cientifica y editorial. La pension que le
otorgaba el primer ministro sir Robert Peel era en principio de 200 libras
anuales. Pocos afios después, en 1837, el sucesor de Peel al frente del
gobierno britanico, el vizconde de Melbourne William Lamb, subird la pension
a 300 libras.

Hasta ya cumplidos los cincuenta afios, Mary tuvo la sensaciéon de que su
vida intelectual y cientifica habia fracasado y que habia fallado en sus
objetivos, pero a partir de esas fechas empieza a tomar conciencia del

verdadero valor del esfuerzo que ha ido haciendo en los afios pasados.

8. Vida en ltalia

En 1838 William cayd seriamente enfermo durante un largo periodo de
tiempo y dos afios después dejo definitivamente su puesto en el ejército. Una
vez que se sintié lo bastante recuperado como para volver a viajar, los
Somerville se trasladaron a Italia, donde esperaban que el clima ayudase a la
curacion de William. Durante unos afos, el matrimonio y sus hijas
cambiaban continuamente de residencia con las estaciones, como solian
hacer algunos ingleses, y alternaban Turin y Venecia con Napoles, Florencia y
Siena. En Roma, Mary empez6 su tercer libro, que estaria dedicado a la
geografia y llevaria el titulo de Geografia general. William seguia ayudando a
SuU esposa en sus escritos y trabajos de investigacion, ademéas de en las
tareas de gestion. Buscaba libros para ella, copiaba sus manuscritos y los

leia con interés personal y con sentido critico. «Toda su vida me demostro su
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amable interés por todo lo que yo hacia», reconoce Mary en sus memorias.
Para su hija Martha aquella dedicacién era «un trabajo de amor».

Al igual que hacian en Inglaterra, a las jornadas de trabajo seguian noches
de eventos culturales y reuniones con los amigos; Mary y William hicieron,
como siempre alli a donde iban, nuevas relaciones, casi siempre eruditos y
hombres de ciencia o interesados en la vida intelectual. Por entonces se
publica la sexta edicion de su libro La conexidon de las ciencias fisicas, en el
que Mary especula sobre la existencia de un posible planeta aun no
encontrado que estaba causando perturbaciones en Urano. Este texto puso a
John Adams sobre la pista que le llevé a descubrir el planeta Neptuno en
1845, al mismo tiempo practicamente —pero cada uno por su lado— que
Joseph Leverrier.

Pocas veces volvieron ya a Inglaterra, salvo para estancias no muy
prolongadas, aunque nunca rompieron el lazo que les unia a sus amigos
intimos, como los Herschel. En 1844 Mary y William les visitan en Inglaterra.
Ella describe después a su hija Martha las delicias de su compafia y las
ventajas de todo tipo que le reporta la ayuda de John, al que considera no
s6lo un cientifico de alto nivel, sino también un filésofo y poeta revestido de
encantadora sencillez. «Nunca presume de su superioridad intelectual o de
los grandes descubrimientos que le han convertido en uno de los hombres
mas ilustres de nuestro tiempo. John siempre esta dispuesto a dar
informacion y a ayudar. Discutimos con libertad las mas elevadas ramas de

la ciencia... es una fuente de constante felicidad».

8. Por primera vez, el cielo del hemisferio sur

Por esas fechas, Herschel le cuenta con entusiasmo que tiene entre manos
un trabajo sobre el hemisferio sur, donde estd catalogando cada una de sus
estrellas y nebulosas, con sus caracteristicas y pormenores. John se habia
trasladado a Africa del Sur, desde donde habia desarrollado una importante

investigacion que estaba obteniendo notables resultados. A él se debera el
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primer telescopio para ver el cielo del hemisferio sur, ademéas de otros
logros. Por ejemplo, habia perfeccionado el método de apreciacion de las
magnitudes estelares y seguia avanzando en el estudio de las estrellas
dobles.

En sus cartas a los Somerville, John pregunta si William habia podido mirar a
través del gran telescopio del Colegio Romano, pues sabia que a las mujeres
no les estaba permitido hacerlo. Unos meses después, John Herschel
presentaba ante la Philosophical Transactions of the Royal Society los que
considera «elegantes experimentos... del mas alto interés», los realizados por

Mary sobre el efecto del espectro solar en los jugos de las plantas.

8. Una geografia a punto de sucumbir en el fuego

En 1848 Mary publica su tercer libro, Geografia fisica, que sera el de mayor
éxito. Su preparacion no estuvo libre de problemas, pues, una vez
empezado, se enter6 de que nada menos que el naturalista aleman
Alexander von Humboldt iba a sacar al mismo tiempo su Cosmos. Se trataba
de una gran obra en cinco volumenes en la que Humboldt desplegaria la
mayor parte de su conocimiento geografico y geoldégico. Cuando se enter6 de
esto, Mary quiso quemar de inmediato lo que tenia escrito, pues le parecio
que seria un error competir con un gigante. Enterado de ello John Herschel,
le impidié que llevara a cabo semejante despropdsito. Ambas obras se
publicaron, y si la de Humboldt se convertiria en el primer manual para los
geodlogos, la de Mary serviria también con el mismo propdsito en los colegios
y universidades hasta el siglo XX, y se llegarian a publicar hasta siete
ediciones. La Geografia fisica pretende dar una vision unitaria de nuestro
mundo. Después de describir la estructura de la Tierra, va dando paso a las
fuerzas que desplazan los continentes y mueven a la naturaleza y a los seres
vivos, pasando por los fendmenos de la electricidad, las tormentas, los
colores... Describe los tipos de seres vivos en ese contexto y, por udltimo,

emplaza en él a los seres humanos.
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La Geografia fisica fue el libro que dio a conocer a su autora a mayor ndmero
de personas, y le reporté nuevos galardones y reconocimientos. El rector de
la Universidad de Cambridge invitd a los Somerville a tomar parte en las
actividades universitarias durante una semana en que Mary y William
estuvieron alojados en el Trinity College. Por primera vez en su historia esta
instituciéon acogia a una mujer, y para Mary fueron unos dias muy especiales.
Sin embargo, la Geografia fisica también tuvo sus detractores entre el clero
de la catedral de York y entre los parlamentarios, escandalizados por su
proximidad a las teorias evolucionistas. Todo esto contribuyé a que su
nombre sonara mas y se difundiera. Por su trabajo, en 1857 fue elegida
miembro de la Sociedad Geografica y Estadistica Americana, y por el mismo

motivo lo hizo aflos mas tarde la Sociedad Geografica de Italia.

8. Adidés a William

La joven astrobnoma estadounidense Marie Mitchell visit6 en 1858 al
matrimonio en Florencia, donde vivian, y recuerda al ya viejo William casi
nonagenario atizando el fuego con su impresionante figura, orgulloso de la
sabiduria de su esposa y deseoso de lucir sus cualidades. La armonia de la
pareja no le pasd desapercibida. EI 26 de junio de 1860, después de
veintidés afios en Italia, murié William, después de mas de cincuenta afos
de feliz matrimonio, del que Mary recordara en especial la «simpatia, afecto
y confianza que siempre existio entre ellos».

Después de una profunda depresion, la vida de Mary continué a partir de
entonces en mayor soledad y sin su gran aliado y compafiero, aunque contd
con la compafia de sus hijas, Martha y Mary Charlote, que nunca se casaron.
Apenas hubo cambios importantes en su rutina diaria. Todas las mafanas las
dedicaba a escribir. Después de comer, salia a dar un paseo o recibia a sus
visitas, y las noches, como siempre, seguian estando reservadas a su vida
social, que era para ella tan indispensable como el aire. A partir de cierto

momento se trasladdé a Napoles, y desde alli solia hacer frecuentes viajes
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para ver las erupciones del Vesubio.

Con ochenta y cinco afios, Mary empez6 su cuarto libro, Ciencia molecular y
microscopica. En él hace una inmersion en el fascinante mundo que estaban
abriendo de par en par a la ciencia y al ojo humano los nuevos instrumentos,
como los ultimos microscopios. Hace una recopilaciéon de los mas recientes y
complejos descubrimientos de la ciencia entonces de vanguardia, no
accesible al ojo humano sin las perfeccionadas herramientas cientificas.
Realiza una labor descriptiva y explicativa valiosisima dando paso a las
ultimas observaciones en materia de vegetales y animales, sin olvidar las
conquistas de la fisica y la quimica organica, como el conocimiento mas
intimo de la materia. Es en esta obra en la que Mary expresa sus
sentimientos religiosos, movidos por el conocimiento del universo en las
diferentes escalas y magnitudes: «Cuanto méas se profundiza en la

investigacion, mas aparece la perfeccion del trabajo de la Tierra».

8. Una vida feliz

Luego Mary pens6 en recoger y ordenar los recuerdos de su larga vida,
larguisima para la esperanza de vida de entonces, pero, por recomendacion
de su amigo Herschel, no quiso que se publicasen en vida. Organizé su
correspondencia en lo que llamé Cartas de personajes célebres, como lo eran
y habian sido sus amigos, y fue anotando sus experiencias con ellos, en las
que muchas veces esas celebridades aparecen, si no «en zapatillas», en sus
momentos tranquilos y al calor de la amistad y la confianza. Sus comentarios
nos muestran a una mujer equilibrada, no sélo conforme sino satisfecha de
lo que ha sido su aventura vital. «Tengo muchos motivos para estar
agradecida porque mi mente aun no se ha deteriorado —dice Mary—, y
aunque mi fortaleza es menor, mis hijas me apoyan con incesante cuidado y
ayuda y hacen tan ligeras las enfermedades de la edad que soy
perfectamente feliz, y como reconocimiento a su gratitud y amor, les dedico

a ellas éste mi ultimo trabajox».
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Mientras tanto, sigue recibiendo distinciones por sus pasados trabajos, como
la Medalla de Oro Victoria de la Real Sociedad Geografica en 1870.

El economista britanico John Stuart Mill, que luchaba en el Parlamento para
pedir la implantacion del sufragio femenino, pidi6 a Mary que encabezase
una lista de firmas relevantes que le apoyaran para dirigir su peticion, y ella,
mas convencida que nadie por la experiencia de su propia vida, fue la
primera en manifestar su reivindicacion del sufragio universal.

En sus dltimos afios Mary empez6 a perder facultades fisicas y tuvo que
renunciar a su sempiterno ajetreo, pero siguié estudiando matematicas y
analizando una memoria de Hamilton sobre los cuaternios; se trataba de
nameros hipercomplejos formados por el conjunto de cuatro numeros
ordinarios que se toman en un orden determinado y se combinan segun
ciertas leyes.

Su viveza y agilidad mental seguian intactas y nunca le abandonaron. A sus
noventa y un anios, poco antes de su muerte, dijo: «Mi memoria para los
acontecimientos comunes es deébil, pero no lo es para las matematicas ni
para las experiencias cientificas. Todavia puedo leer durante cuatro o cinco
horas al dia libros de algebra superior y resolver problemas».

Su lucidez excepcional para la ciencia desaparecié con ella el 29 de
noviembre de 1872, pocos dias antes de cumplir los noventa y dos afos.
Murié tranquilamente en Napoles, donde fue enterrada en el Cementerio
Americano.

El Times de Londres, que le adjudicé diez afios menos, le dedicé una larga
necrolégica recordando su vida y su personalidad excepcionales, asi como
sus brillantes aportaciones a la ciencia y a su divulgacion. Recalcaba lo
extraordinario de su obra y del hecho de ser una mujer, lo que calificaba
como «sin parangon en la historia de la ciencia». Y también destacaba el
poder extraordinario de asimilacion intelectual de los hechos y teorias
cientificas. El diario atribuia también por error a su primer marido Samuel las

cualidades intelectuales y el apoyo al desarrollo cientifico de su esposa que
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en realidad le prestd su segundo marido, William.

Sus hijas le sobrevivieron sdlo unos pocos afios y se encargaron de recoger
sus escritos. Martha publicé la autobiografia de su madre al afio siguiente, en
1873, con el titulo de The Personal Recollections from Early Life to Old Age of
Mary Somerville, para lo que contd con la ayuda de su editor John Murray y
una amiga, la periodista feminista Frances Power Cobbe?!. La biblioteca de
los Somerville fue donada al Ladies College de Hitchin, de Cambridge, mas
tarde conocido como el Girton College. Con ella, legé a Inglaterra el recuerdo
de su vida singular y su dedicacién a la ciencia y al saber por encima de toda
norma y prejuicio. También se dio su nombre al segundo college femenino de
la Universidad de Oxford, que fue famoso por el alto nivel de sus

estudiantes.

8. Conclusion

Mary Fairfax Somerville fue una de las grandes figuras cientificas de su
tiempo pese a su formaciéon autodidacta, y para algunos ilustres
contemporaneos, «la mujer mas extraordinaria de Europa», como la describe
el cientifico David Brewster. Eran tiempos en que Inglaterra y Escocia
estaban abiertas de par en par a la ciencia y a las reformas, y los
intelectuales mas avanzados querian modernizar las matematicas y hacer
accesible el saber.

Ademas de llegar a una comprension profunda y global de la ciencia de
vanguardia de su tiempo, difundié esos conocimientos y puso al alcance de
un publico iniciado los udltimos descubrimientos cientificos de la época,
exponiéndolos con claridad y precision y completados con sus propias
conclusiones y comentarios para hacerlos accesibles a los universitarios y
estudiantes de alta matematica que no hubieran podido acceder a ellos por

su complejidad. Su obra supuso una verdadera revoluciéon en el aprendizaje

2! Frances Power Cobbe era una sorprendente mujer y una de las mas influyentes de su tiempo. Se habia dedicado,
entre otras cosas, a ensefiar en un colegio de Bristol a prostitutas y mujeres salidas de la carcel y a luchar contra
los malos tratos.

Colaboracion de Sergio Barros 115 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

de la ciencia. En ella prevé también la existencia de nuevos planetas
entonces aun desconocidos Yy ofreci6 pistas que contribuyeron al
descubrimiento de Neptuno.

Su primera publicaciéon tratd sobre «Las propiedades magnéticas de los rayos
ultravioletas del espectro solar», a la que siguid el gran reto de traducir del
francés al inglés y explicar la Mecanica celeste de Laplace, que publicé con el
titulo de ElI mecanismo de los cielos, precedido de un interesante trabajo que
titulé «Exposicion preliminars.

A esta obra de astronomia y matematica siguieron otras de disciplinas
diversas que fueron incrementando su prestigio como cientifica, tales como
La conexion de las ciencias fisicas, Geografia fisica y Ciencia molecular y
microscopica.

A los ochenta y nueve afos, tres antes de su muerte, escribié su
autobiografia, que no se publicé hasta después de su defuncién por deseo
expreso.

Como menciona su estudiosa Kathryn A. Neeley, Mary enfocé la realidad y
los objetos cientificos desde perspectivas muy variadas que confluian, desde
la espiritual hasta la matemaética y la estética. «Observaba la naturaleza con
el ojo de un pintor y de un cientifico y almacenaba un tesoro de recuerdos
que serian después valiosisimos recursos», escribe.

A su éxito contribuy6 su gran capacidad de sintesis, a la que se unian las de
observaciéon y de retentiva, lo que al parecer le falté cuando era nifia pero
fue adquiriendo con voluntad.

Mujer polifacética, Mary Somerville pudo hacer compatible la labor cientifica
con la de esposa y madre de familia, y por su experiencia personal alenté a
las mujeres a llevar una vida completa y plena, y apoy6 en el Parlamento el
voto femenino.

Los hombres la ayudaron de forma decisiva a desarrollar sus potencialidades
y convertirse en una cientifica, con un profundo conocimiento de las

matematicas, la fisica y las ciencias naturales. Fueron en su mayoria
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cientificos e intelectuales de suficiente talla como para estar por encima de
los prejuicios provincianos y victorianos. Uno de ellos fue su tio, el reverendo
Thomas Somerville, de quien ella dice que «fue un hombre mucho mas
avanzado para el tiempo en que vivio». Y, sin duda, el mas importante fue su
segundo marido, William Somerville, que la ayudé en su trabajo, actu6 de
manager y le franqued las puertas cerradas a las mujeres. William no solo
acepto el papel de colaborador incondicional de una mujer famosa y paso de
la maledicencia y los prejuicios de la época, sino que disfruté con su esposa
de su gran prestigio y reconocimiento.

Otro de sus apoyos fue lord Brougham, que confié a una mujer autodidacta
un trabajo de la complejidad de la obra de Laplace, en lugar de a cualquiera
de los astrénomos. Y, por ultimo, encontré el apoyo de su amigo John
Herschel, que la ayudé a comprender el universo con su telescopio de veinte
pies, ademas de alentarla y orientarla en su carrera cientifica.

La capacidad de relacién y simpatia de Mary le proporcionaron contactos con
el mundo cientifico que la situaron en el centro de los acontecimientos mas
apasionantes de la ciencia de su tiempo. Y no hay que olvidar lo que ella
Ilama «mi vieja terquedad [que] nunca se rinde... pues si un problema no lo
resuelvo hoy lo volveré a afrontar al dia siguiente».

El Somerville College de Oxford, de donde saldrdn muchas mujeres de
avanzada educacién, mantiene vivo el recuerdo de esta cientifica que sintid
también profundamente la necesidad de la educacién de las mujeres.

Ella contribuyé a modernizar la astronomia y otras ciencias y a hacerla mas
accesible a los estudiosos. Con su autobiografia, Mary nos lego el regalo de

la visidn de su propia vida y tal y como ella quiso que se la recordase.
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Capitulo 5
Ada Byron, condesa de Lovelace
(1815-1852)

Contenido:
El padre prohibido
Separacion definitiva
Un retrato para Byron
La moda de las sangrias
Una adolescente paralitica
Presentacion en la corte
Bailes, maquinas y boda
La suegra manda
Nacen sus hijos
Babbage y la ciencia de los numeros
El antecedente del ordenador
Ada imagina la maquina del futuro
Entre la exaltacion y el fatalismo
Coqgueteos y drogas
Las «matematicas» pueden llevar a la ruina
Visita al mundo de Byron
Volver junto a su padre

Conclusioén

8. El padre prohibido

En 1979 el Departamento de Defensa de Estados Unidos daba el nombre de
Ada a su lenguaje de programacion informatica como forma de reconocer la
contribucion de una mujer pionera de la cibernética, que hace mas de ciento
cincuenta afios trabajé en el primer ordenador de la historia, la Maquina

Analitica disefiada por Charles Babbage.
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Augusta Ada Byron, mas tarde condesa de Lovelace y Unica hija legitima del
poeta lord Byron, nacié en Londres el 10 de diciembre de 1815. George
Gordon Byron se habia casado con Annabella Milbanke el 2 de enero de ese
mismo afio, quizd en un momento en el que queria normalizar su vida
irregular, que escandalizaba a sus contemporaneos.

El famoso poeta tenia entonces veintisiete afios y habia heredado el titulo
nobiliario a los diez, tras una infancia pobre y penosa en Escocia,
abandonado por su padre y con el lastre de un pie deforme que le humillaba
y que compensaba con unos modales exagerados. A edad tan temprana e
instalado en la casa sefiorial de Newstead Abbey, Byron se inicié en la
bebida, el sexo y todo tipo de excesos de la mano de la nifiera May Gray, a
lo que puso fin el abogado de la familia, John Hanson, que le encauzé en los
estudios en Harrow y en el Trinity College, y se encargdé de que tratasen
adecuadamente el pie.

Ingresé en la Camara de los Lores a los veintiin afos y llevd una vida
bohemia con deudas, romances con mujeres de todas las edades y estados y
con algunos hombres, viajes por el Mediterraneo y escandalos, como su
relaciéon con su hermanastra Augusta Leigh, fruto de la cual se especulaba
que era la hija de ésta, Medora. Por no mencionar sus escritos, que eran un
cantico de rebeldia y publicaba el editor John Murray ensalzando unos ideales
romanticos que chocaban con la realidad inglesa de entonces.

A la madre de Ada le habian llamado «princesa del paralelogramo» por sus
aficiones cientificas. Habia estudiado algebra, geometria y astronomia, al
igual que su madre, lady Noel, pues era sefial de prestigio entre las clases

nobles.

8. Separacion definitiva
A los pocos meses de la boda, Byron volvié a su vida disoluta, entre otros
motivos, por el dificil entendimiento que tenia con su esposa, a lo que se

afadian ciertos problemas financieros. Cuando nacio6 su hija Ada, once meses
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después de la boda, la relacion de la pareja era muy mala. Al mes del
nacimiento, Annabella abandoné a Byron y se llevd a su hija, entre rumores
de que el poeta habia vuelto con su hermanastra Augusta, con la que se
decia que mantenia relaciones incestuosas.
Las esperanzas de Byron de arreglar su matrimonio se vieron cortadas de
raiz, por lo que acabd por firmar la separacion y se marché de Inglaterra,
adonde no volveria nunca. Vivid primero en Ginebra, formando parte del
circulo intelectual de los Shelley, y tuvo otra hija en enero de 1817, Allegra,
con Claire Clairmont.
Mientras tanto Annabella se encargdé de que el padre no volviera a ver a Ada
y de eliminar de la vida de la nifia el menor rastro de la presencia paterna.
También quiso darle una educacion para que fuera una mujer cultivada y
encaminada hacia la ciencia; asi esperaba alejarla en lo posible del mundo de
las letras, en el que su padre era notorio. Byron era entonces repudiado, y
no solo por su esposa, sino por la sociedad inglesa.
Sin embargo, el poeta habia aceptado a Ada con alegria desde su
nacimiento, por lo que sufrié esta separacion y el resto de su vida estuvo
pendiente de la nifia y pregunté por ella, aunque nunca consiguié volver a
verla. Por eso la convirtié en uno de sus ideales inalcanzables y en musa de
sus poemas, como en «Childe Harold’s Pilgrimage— I11».
En «To Ada» escribe:

Es tu rostro como el de mi madre, mi hermosa nifia

jAdal, ;/unica hija de mi corazon?

Cuando vi por primera vez tus azules ojos jovenes, sonrieron,

y después partimos no como ahora lo hacemos,

sino con una esperanza.

Despertando con un nuevo comienzo,

las aguas se elevan junto a mi; y en lo alto

los vientos alzan sus voces: me voy,

cadoénde? No lo sé; pero la hora llegara
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cuando las playas, cada vez mas lejanas de Albidn,

dejen de afligir o alegrar mis 0jos.

8. Un retrato para Byron

Lord Byron se fue a vivir a ltalia con su amigo Hobhouse en 1817 y continud
llevando una vida bohemia. El poeta Shelley le encontr6 al afio siguiente muy
abandonado y envejecido, aunque sélo tenia treinta afios: con el pelo canoso
y largo, méas gordo e inmerso en una gran promiscuidad. Entonces conocio a
Teresa Guiccioli, una mujer casada casi veinte afios mayor que él que
cambiara su vida; también entr6é a formar parte de la sociedad secreta de los
Carbonarios. A partir de ahi se dedic6é con pasiéon a la causa revolucionaria
griega contra los turcos, hasta el punto de que pagaba a los soldados con su
dinero y se fue a luchar al campo de batalla en la guerra de la Independencia
de Grecia.

Como no le abandonaba el recuerdo de su hija, pidi6é que le enviaran su
retrato. Cuando por fin consiguié una miniatura con el rostro de Ada, tuvo la
impresion de que la nifia se parecia mucho a su madre. Le mandd un
mechdén de su pelo y le pidié a Annabella que le enviara otro de la nifa.
Insistia en su deseo de verla y hacia mil preguntas sobre su caracter y
cualidades, lo que Annabella escuchaba con sarcasmo.

Pocos meses antes de morir, Byron se enteré6 de que su hija tenia la
escarlatina y esto le trastornd, pues su hija ilegitima Allegra habia muerto el
afno anterior. A esta primera enfermedad de Ada, que entonces tenia siete
afnos, seguiran otras muchas, algunas graves y otras desconocidas, por los

dudosos diagnosticos de la época.

8. La moda de las sangrias
A los ocho afios la madre describe al padre cdémo era Ada: una nifia alta,
fuerte y de rasgos no muy regulares. Encantadora, viva, alegre y de muy

buena disposicion, incluso cuando estaba enferma. Ingenua y habladora,
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tenia un caracter abierto y espontaneo, pero sabia escuchar y observar. Uno
de sus rasgos mas peculiares era su capacidad para ser muy certera en las
descripciones. Por otra parte, leia con entusiasmo y estudiaba musica,
pintura y francés, pero no era disciplinada. Decia su madre en esta carta que
la miniatura de la nifia que habia enviado a Byron se le parecia, y afiadia que
ya estaba bien de salud, a pesar de un exceso de sangre, origen de todos
sus males. Esta obsesion por el exceso de sangre la llevara en el futuro a
practicarle continuas sangrias. Como era moda en esta época, los médicos
sangraban a los pacientes y les ponian sanguijuelas, tratamiento que tanto
Annabella como Ada recibiran durante muchos afios.

Byron quedd muy contento de saber esto de su hija, pero a los pocos meses,
el 19 de abril de 1824, moria de fiebres en Missolonghi, tras tenerla presente
en sus ultimas palabras. Su fama literaria le habia engrandecido, y la
entrega a la causa griega lavo en parte su imagen convirtiéndole en un
héroe, pero no fue suficiente para que la buena sociedad inglesa le
perdonase sus escandalos y le admitiera entre los grandes. Su cuerpo volvié
a Inglaterra, pero no fue enterrado con los ilustres en la abadia de

Westminster, sino cerca de su casa de Newstead, en Nottinghamshire.

8. Una adolescente paralitica

Mientras tanto, Annabella, que tenia la costumbre de cambiar de casa con
frecuencia, iba cambiando también de nifieras y profesores; especialmente
celosa de los que pudieran tener influencia sobre su hija, en cuanto alguna
hacia buenas migas con Ada, la sustituia por otra. La nifia estudiaba latin y
equitacion. Cuando cumplié diez afios, madre e hija recorrieron Europa
durante dos afios en coche de caballos. En Holanda, Alemania, Suiza, Francia
e lItalia fueron objeto de curiosidad en los circulos sociales, especialmente
Ada, ajena al interés que despertaba, mientras su madre, mujer de gran
fortuna, ejercia el papel de la viuda lady Byron, apellido que utilizara toda su

vida.
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Cuando regresaron a Inglaterra, Ada, con trece afos, perdié la vista
temporalmente, se quedd paralitica y sufria convulsiones, pero mantenia la
mente despierta y dedicaba muchas horas a estudiar latin, lengua y
fundamentos de ciencias, una tradicibn en las mujeres de su familia.
También tocaba el arpa y hacia planetarios. Su madre, que se quejaba
siempre de sus numerosas y al parecer imaginarias enfermedades, viajaba
sin cesar por el pais en busca de alivio en balnearios y centros con
tratamientos de moda, un peregrinaje sanitario que ejercera de por vida.

Ada fue una invalida toda su adolescencia, pero no se dejo abatir. El pastor
protestante Francis Trench la describe a los dieciséis afios como una joven
muy inteligente de ojos grandes y expresivos y pelo oscuro y rizado como el
de su padre. Aun llevaba muletas, estaba débil y tenia los nervios a flor de
piel, pero queria ser matematica, y a eso se dedicaba con la ayuda de los
ilustres profesores como William Frend, un antiguo y distinguido profesor de
su madre, y luego de Augustus De Morgan, yerno del anterior. Su madre la
acobardaba, expresandole el miedo de que aparecieran en ella los sintomas
de las locuras paternas; con ello fomentaba la inseguridad de su hija y la

dependencia de Ada hacia ella.

8. Presentacion en la corte

A los diecisiete afios Ada se libré de las muletas y empez6é una nueva vida
como las otras jovenes de su edad. En mayo de 1833 fue presentada en la
corte de Guillermo IV y la reina Adelaida en el palacio de Saint James. Fue
un gran acontecimiento social al que acudieron las jovenes de la nobleza de
toda Europa, y estuvieron presentes con sus hijas y sobrinas los grandes
politicos del momento, como el duque de Wellington, Tayllerand y el ministro
britdnico del Interior —luego primer ministro— y primo de lady Byron, lord
Melbourne.

El 5 de junio de ese afio Ada conocié a un cientifico e inventor que tendra

una importancia decisiva en su futuro, Charles Babbage. Era un matemaéatico
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viudo algo mayor que su madre, interesante y divertido en sociedad, que
gozaba de gran reconocimiento por su altura intelectual y por sus inventos,
aungue éstos le habian llevado a un callejon sin salida y sus patrocinadores
le habian abandonado. Ada, mas que su madre, quedd enseguida fascinada
por él y sus trabajos cuando Babbage les hizo una demostracion de su
Maquina Diferencial, un ingenio capaz de realizar operaciones matematicas
ideado para liberar a profesionales y cientificos de los prolijos e interminables
célculos rutinarios.

El impresor sueco George Scheutz habia leido un articulo sobre la Maquina
Diferencial y, tomandola como modelo, construyé pocos afios después una
Maquina Tabuladora, méas pequefia, a la que puso su nombre, que podia

imprimir tablas y le seria de gran utilidad.

8. Bailes, maquinas y boda

Ada disfrutaba de su primera libertad. Observadora, optimista y con sentido
del humor, pretendia también hacerse querer —como decia a su madre, «ser
popular»—, lo que no parece que lograra al principio. A uno de los amigos
intimos de su padre, sir John Hobhouse, al que conocié por entonces, Ada le
parecié una joven flaca y de pocos encantos, aunque tenia la boca de su
padre.

Entre bailes, cenas y carreras de caballos, su tutor y profesor Augustus De
Morgan, primer profesor de matematicas de la Universidad de Londres, le
presentd a la gran astronoma y matematica Mary Somerville, que habia
publicado un trabajo sobre la mecénica celeste. Mary era una celebridad que
entonces rondaba los cincuenta afios y vivia en un circulo de intelectuales y
cientificos rodeada de gran reconocimiento, pese a su sencillez personal. Las
obras de Mary, que acababa de publicar Conexiones de las ciencias fisicas, se
estudiaban en la Universidad de Cambridge, y le consultaban dudas sobre los
fendbmenos astrondmicos que sucedian o se esperaban, como las lluvias de

meteoritos que se produjeron por entonces. Mary animo a Ada a estudiar en
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serio y se convirtié en un modelo para ella. La relaciéon de Ada con Mary y su
hijo Moronzow Greig durard muchos afos.

Por estas fechas, lady Byron llevé a su hija de viaje para que conociera
Inglaterra. Ada descubrié las primeras maquinas y la naciente industria que
estaba surgiendo en el pais, la cuna del maquinismo. Vio cdémo esos ingenios
fabricaban los tejidos y los lazos con que se vestia, entre otras muchas
cosas. El hecho de ver mundo y la posibilidad de escuchar las conferencias
cientificas hicieron de ella lo que una cronista de la época llama «una joven
singular». Annabella contratd, para que preparase a su hija en la ciencia, al
profesor escocés Craig, experto en el método pedagdgico de Emmanuel de
Fellenberg, uno de los méas vanguardistas de Europa. En 1835 apareci6 lord
King en la vida de Ada. Mary Somerville le present6 a este descendiente del
famoso lord Canciller y del filésofo Locke, compafiero de universidad de su
hijo Moronzow. King, que era once aflos mayor que Ada y habia viajado por
el mundo como secretario del alto comisionado lord Nugent, se enamor6 de
Ada. La boda se celebré en julio de ese afio, acontecimiento social que
registraron las cronicas de revistas como El Mundo de la Moda: «“La unica
hija de mi casa y de mi corazén”, como la llamo lord Byron, se ha casado con
lord King y pasaran la luna de miel en sus propiedades de Oackham Park».
La pareja vivira entre esta residencia de campo y su casa de Londres, en el

10 de Saint James Square.

8. La suegra manda

Por estas fechas, el mundo de la astronomia y la propia Ada se
conmocionaron con la aparicion del cometa Halley. Y también se produjo otro
acontecimiento que le impresiond: pudo contemplar por primera vez el gran
retrato de su padre realizado por el pintor Phillips, que su madre le habia
impedido ver hasta entonces.

En el nuevo matrimonio de su hija, lady Byron se encargé de hacer y

deshacer. Ada quedé embarazada y Annabella contraté a la nifiera Grimes,
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que habia cuidado tiempo atras de Ada y a la que ella misma habia
despedido. Desde el primer momento, lady Byron dominé en la pareja con el
consentimiento de lord King y relegando a Ada, con el pretexto de que ella
debia dedicarse a la ciencia.

La bidégrafa de Ada y lord Byron, Doris Langley Moore, considerara que aquél
fue un matrimonio de tres; a pesar de ello, lord y lady King tendran una
buena relacidon, con todas sus caracteristicas anOmalas. Ada aceptd su papel
con sumision y, desde el primer afo de casada, siguié estudiando
matematicas y ayudando a su marido en la instalacion en Oackham de una

escuela industrial a la altura de los tiempos del maquinismo.

8. Nacen sus hijos

En mayo de 1836 dio a luz en Londres a su primer hijo, Byron, un nifio
despierto, futuro vizconde de Ockham; tres meses después del parto Ada
vuelve a Oackham Park, donde tiene como vecinos a los duques de Kent y su
hija, la princesa y futura reina Victoria. Al afio siguiente nacié Anna lIsabella,
y el 2 de julio de 1839 vino al mundo el tercer y ultimo hijo de los Lovelace,
Ralph Gordon. Ada quiso a todos sus hijos, pero tendré especial predileccidon
por el mayor.

Por entonces Ada tuvo ocasion de invitar a su casa a Hobhouse y preguntarle
por ese gran desconocido que era para ella su padre. Queria saber si la fama
de maldad y el gran atractivo personal de lord Byron le hacian justicia.

A los pocos meses del nacimiento de su ultimo hijo, Ada pidi6é a Babbage que
le buscara un buen profesor de matematicas para mejorar su nivel en «la
ciencia de los niumeros»; asi podria colaborar con él en su ultimo invento, en
el que nadie parecia interesado. Ella entendia que las maquinas de Babbage
abrian un camino claro para comprender mejor el universo y sus leyes.
Entonces Charles Babbage trabajaba en la Maquina Analitica, cuyo disefio
terminard en 1835. Para Ada aquello era todo un reto, una «maquina

inteligente» a la que habia que darle las leyes generales que ella aprenderia
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y luego ejecutaria. La preparacion en matematicas que habia alcanzado ya le
permite entenderla en gran parte y entusiasmarse con lo que podia ofrecer.
Ella habia visto con admiracién los prodigios que otras maquinas estaban
haciendo en Inglaterra. Lady Byron propuso hacerse cargo de alguno de sus
nietos con objeto de dejar a su hija mas tiempo libre para que se dedicase al

trabajo cientifico.

8. Babbage y la ciencia de los numeros

El primer instrumento ideado para contar debieron de ser los dedos de la
mano; de ahi que contemos de diez en diez y tengamos preferencia por un
sistema decimal o digital, aunque también usemos el sexagesimal heredado
de los caldeos, por ejemplo, para medir las horas, los minutos y los
segundos.

Siguieron como instrumentos de contar el abaco vy, siglos después, las reglas
de calculo, que permitian hacer multiplicaciones y raices cuadradas, que eran
utilizadas no sélo por contables y comerciantes, sino también por cientificos
como los astrbnomos e ingenieros.

El bardn escocés John Napier habia inventado para realizar operaciones la
regla de calculo, al observar el parecido que existia entre sumar ndmeros y
multiplicarlos: en realidad, multiplicar un numero era sumar el mismo
ndamero tantas veces como indicaba el otro, el multiplicador. Sobre esta base
se construyeron los logaritmos; un numero con un exponente era igual a
multiplicar dicho niumero por si mismo tantas veces como unidades tiene el

exponente

22 =2 x 2 =4;
2°=2x2x2=8;
2% = 186, etc.
También existia desde el siglo XVII otra maquina que servia sélo para sumar
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y restar, la pascalina, invento que hizo el filésofo Blaise Pascal para ayudar a
su padre, recaudador de impuestos. El fildsofo aleméan Leibniz, precursor de
la matematica moderna, cred un sistema de numeracion de base binaria —
s6lo con 0 y 1—, pensando en que quizd podria llegarse a un lenguaje
universal libre de errores, algo que seria posible traduciendo cualquier
razonamiento a un simple calculo, lo cual eliminaria interpretaciones
susceptibles de equivoco. Esto implicaba reducir todo a dos cosas: lo
verdadero y lo falso, lo primero representado por un 1 y lo segundo, por un
0. Asi aparece el lenguaje binario que emplearan los ordenadores. Con un
paso mas, las verdades del universo estarian mas cerca si se empleaban
adecuadamente las sentencias verdaderas y falsas, lo que se podria

conseguir con una maquina que separase las unas de las otras.

8. El antecedente del ordenador

A principios del siglo XIX, época del nacimiento del maquinismo, Charles
Babbage inventé la Maquina Diferencial, primero, y la Maquina Analitica
después.

Babbage era un avanzado de su época y habia llevado a Inglaterra las
sociedades profesionales que ya existian en el continente, contribuyendo a
poner en marcha la Sociedad Astronémica de Londres, la Sociedad
Estadistica Britanica y la Asociacion para el Avance de las Ciencias, ante las
suspicacias y celos de la famosa Royal Society.

Uno de sus propdsitos era ayudar a los cientificos, que utilizaban tablas
llenas de errores. Su maquina, con la que esperaba eliminar el error
humano, utilizaba el método diferencial, que se basaba en reducir las
operaciones a sumas. Presenté su proyecto ante la Royal Astronomical
Society en 1821 y cred un prototipo que podia trabajar con seis digitos.
Cuando consiguidé la subvencion estatal y se puso a construir la Maquina
Diferencial, Babbage tropezé con algo insalvable: era demasiado compleja

para la tecnologia de entonces, tenia muchas vibraciones y surgian
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problemas de friccibn con las ruedas y engranajes que utilizaba. Para
grandes calculos se necesitaba una maquina de gran tamafo. Gasté mucho
dinero sin resultados y perdid la credibilidad; incluso empezé a ser visto
como un visionario. Entonces ideé otro ingenio aun mas ambicioso, la
Maquina Analitica. Esta maquina podria realizar cualquier célculo, no soélo los
referentes a tablas logaritmicas, sino que tendria la capacidad de encerrar
instrucciones programadas y optaria por seguir unas u otras segun el
resultado de las operaciones anteriores. La maquina encerraba en si la
esencia del actual ordenador.

Babbage habia visto en Francia, en la fabrica de tejidos de Jacquard, unas
tarjetas perforadas que servian para indicar a la maquina qué tipo de cosido
tenia que hacer; tenia forma de cinta perforada y era la que se utilizaba
también para interpretar las melodias en las pianolas. Las tarjetas se dividian
en campos y columnas y, segun el lugar donde estuviera el agujero,
significaba un determinado numero o letra. Esto le parecidé la solucion
perfecta para introducir en su méaquina los datos e instrucciones necesarios.
La maquina tenia un cilindro para discernir qué tipo de operacion debia
realizarse, una memoria donde se almacenarian los numeros para los
calculos y una impresora que sacaria al final los resultados de forma

automatica.

8. Ada imagina la maquina del futuro

La coronaciéon de la reina Victoria se celebr6 en 1838 y trajo nuevos
nombramientos para la nobleza. Lord King obtuvo el titulo de conde de
Lovelace y, en agosto de 1840, el de lord Lugarteniente de Surrey. Por esas
fechas, Babbage fue invitado a Turin para presentar su Maquina Analitica,
aunque al final serd el ingeniero militar italiano y futuro ministro Luigi
Menabrea quien la presentara en una conferencia en esta ciudad italiana.

Su disertacion, Tratado sobre el calculo diferencial e integral, de alto nivel

cientifico y técnico, se publico en francés en 1842, en la Bibliothéque
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Universelle de Géneve. Ada se propuso por su cuenta traducirlo al inglés.
Cuando hubo hecho el trabajo, se lo ensefié a Babbage y éste la animé6 a que
anadiera sus propias aportaciones personales.

Asi es como Ada describié las diferencias que tenia el invento de Babbage
respecto a la pascalina; ésta era comparable a una calculadora que no iba
mas alla de las operaciones aritméticas, mientras que la Maquina Analitica se
parecia al actual ordenador, pues podia almacenar datos y un programa o
secuencia de operaciones e instrucciones.

Ada expresd con precision y vision de futuro las nuevas tareas que podria
realizar y plasmé sus propias ideas, incluido el trabajo algebraico, aunque
Babbage decididé correr con la parte relativa a los famosos «numeros de
Bernouilli»??. Ada creyé que en el futuro la maquina podria incluso componer
musica y hacer graficos.

Los grandes calculos matematicos contenian muchas repeticiones en una
misma secuencia de instrucciones, y la maquina podria simplificarlas
utilizando las tarjetas para seguir una determinada rutina si se cumplian
ciertas condiciones. La preparacion de las 6rdenes de trabajo para la
magquina es lo que se conoce como «programacion»=2.

El trabajo de Ada acabé triplicando la extensiéon de lo que fue en si la
exposicion de Menabrea. El propio Babbage afirmdé que con «las dos
memorias se tiene una demostracion completa de que el conjunto de
operaciones y desarrollos pueden ser ejecutados por la Maquina Analitica».
Insisti6 Ada en que el ingenio no pretendia crear nada original, sino

sencillamente ejecutar lo que se le ordenase. «Puede seguir un andlisis pero

22 Los nameros de Bernouilli, que se llaman asi por el matemaético suizo que primero los estudié, Jacob Bernouilli, se
pueden calcular a partir de una compleja féormula.

2 para comprender la programacion, el fisico Gabriel Lorente explica en «Reportajes de la ciencia actual» que se
puede pensar que la memoria de la maquina es como un casillero con casillas numeradas, cada una de las cuales
puede contener diez cifras decimales; cada cifra puede representar, mediante unos convenios previos, una
operacion elemental. Un dispositivo general que ordena verificar por orden numérico las operaciones consignadas
en cada casillero. Acabada una, el 6rgano general de control ordena verificar la consignada en el siguiente casillero.
De las cifras contenidas en cada orden de una operacion elemental unas indican el orden correlativo de la operacion
y otras cudl es la operacién o proceso que hay que ejecutar; por ultimo, especifican qué destino hay que dar al
resultado obtenido.
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carece de capacidad para anticipar relacion o verdad analitica alguna. Su
papel concreto es ayudarnos a disponer de aquello con lo que ya estamos
familiarizados».

El trabajo de Ada se firmo6 con sus iniciales AAL, para evitar los prejuicios de
quienes rechazarian el trabajo de una mujer, y se publicé en 1843 con una
tirada de 250 ejemplares que se repartieron entre los cientificos e

intelectuales.

8. Entre la exaltacion y el fatalismo

Ada era una apasionada de la maquina y no se detuvo aqui; convencié a su
marido de su trascendencia y de que, ademas, podia ser un buen negocio.
Podrian invertir un dinero en su construccion, mientras que Ada trabajaria en
ella bajo la supervision de Babbage.

Con el tiempo, lady Lovelace empez6 a mostrar un cierto tono de arrogancia
hacia Babbage y se daba una importancia que no poseia, puesto que el padre
del invento era él, y ella, su ayudante, aunque fuera una colaboradora llena
de entusiasmo e imaginacion y a la que no se podia negar su papel de
impulsora. Tal exaltacion y el hecho de que incluso hiciese algunas
correcciones y criticas a su maestro, que soportaba pacificamente la
pedanteria de su colaboradora, se atribuyeron a la influencia de las drogas y
el licor que los médicos le prescribian. Junto con las sangrias mediante
sanguijuelas, estos coOcteles estuvieron siempre presentes en su vida, para
paliar unas veces la gastritis y otras el asma o los confusos padecimientos
que iba teniendo. En aquel siglo, el alcohol era incluso recomendado por las
publicaciones populares®.

Por otra parte, el opio no era ajeno a estos estados de exaltaciéon. Sir John
Hobhouse la describié por entonces como una dama un tanto «fantastica» y

afectada, aunque de trato amable y conversacion no carente de interés. Con

24 La publicacién The English Woman’s Domestic Magazine exponia, hacia el afio 1870, las ventajas que las bebidas
alcohdlicas tenian para la mujer, tomadas en cierta medida.
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el tiempo Ada llegé a sobreestimar sus dotes cientificas y, con esta
presuncion, hablaba de si misma sin que nadie le desmintiera.

Animicamente, pasaba de periodos de euforia y optimismo a otros de
fatalismo, muestra de su personalidad inestable. Esta exaltacién no era ajena
tampoco a su familia, pues el propio lord Byron la tuvo, y se podria pensar
en cierta herencia. Ada alardeaba también de trabajar en nombre de Dios, la
verdad y los grandes ideales, antes que por su propia fama y culto personal,
alarde que hacia también su madre. Lord y lady Lovelace, al igual que lady
Byron, eran unitarios, una rama del protestantismo que negaba la existencia

de la Santisima Trinidad.

8. Coqueteos y drogas

Lord Lovelace admiraba mucho a su esposa, la elogiaba de veras y la
consideraba casi un genio, lo cual favorecia la excesiva valoracion que ella
tenia de sus propias dotes. Ada aprovechaba este prestigio para dejarse
cortejar en sociedad y flirtear con caballeros como el amigo de la familia
Frederick Knight, al que siguid Phillips Kay.

Con el propo6sito de apoyar el trabajo de su hija, lady Byron seguia con los
tratamientos de moda para la salud, como era entonces el mesmerismo, vy,
quejosa siempre de su salud, predecia reiteradamente su inminente muerte.
Para ayudar a Ada en sus quehaceres y librarla de responsabilidades busca a
un tutor para sus nietos; asi su hija podria trabajar mas horas en la
maquina. También el sefior King empezdé a ocuparse mas de sus hijos con
este fin. El tutor elegido fue el extravagante y piadoso unitario William
Carpenter, en quien depositaron su confianza; mas tarde les traicionara
contando la vida y milagros de los Lovelace. Por otra parte, lord Lovelace
también escribia sus propias obras: en 1847 public6 Teoria sobre la
poblacién y, en colaboracién con Ada, sacé a la luz algunos articulos sobre la
nueva agricultura.

Ada pudo enfrascarse en su trabajo, pero, como siempre, era inconstante y
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se resentia de su salud; incluso creia que sus males se debian a un exceso
de matematicas. Por entonces se puso de moda la morfina, y el doctor
Locock se la prescribié para su «congestiéon de cabeza» dos o tres veces por
semana, ademas del laudano. Respecto al opio que habia estado tomando
durante mucho tiempo combinado con alcohol y otros estimulantes, Ada
observé que tenia un efecto temible, aunque en tiempos pasados elogiaba
sus efectos. «El opio me pone filoséfica y libera mis miedos y ansiedades —
decia antes—. Parece liberar todo mi cuerpo». A partir de entonces pasaba a
veces de la exaltacion a la depresion en poco tiempo y parecia proxima al
desvario.

En febrero de 1844 tuvo unos extrafios sintomas, «como si tensasen sus
cuerdas nerviosas». Su médico afirmaba que lo que tenia era una
enfermedad tan particular que no carecia de nombre y que s6lo padecia ella.
Tenia convulsiones que la dejaban agotada; a su amigo Moronzow le dijo que
se iba a ofrecer a la ciencia para que la estudiasen y que esperaba que un
dia sus fendbmenos cerebrales se pudieran traducir a leyes y ecuaciones
matemaéticas y se transcribieran en formulas las acciones de sus moléculas,
al igual que Newton hizo con las leyes de la gravedad.

Ada se volvié un tanto visionaria; en otra visita que les hizo Hobhouse éste
quedé asombrado de sus afirmaciones fantasticas y sus manifestaciones
ultrarreligiosas. También observé la excelente unién que mantenian ella y su

esposo.

8. Las «matematicas>» pueden llevar a la ruina

Como queria aprender mas sobre los nervios, la sangre y el cerebro para
conocerse a si misma, Ada se puso a experimentar con animales y entré en
contacto con un experto en electricidad, Andrew Crosse, para hacer
investigacion con musculos de ranas; Crosse solia trabajar con
electromagnetismo. También conocié a su hijo John Crosse, que fue una

pésima influencia para ella, pues con él formé un grupo dedicado a las
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apuestas en las carreras de caballos. Ada siempre habia sido una excelente
amazona, pero en esa época el ejercicio de la equitacion dio paso a su aficion
por las apuestas en las carreras de caballos, lo que acarredé tremendos
problemas.

Ada y Babbage seguian manteniendo una estrecha relacion amistosa y
laboral, aunque habian dejado un poco de lado la Maquina Analitica. Ahora
esperaban aplicar sus conocimientos matemaéaticos a las carreras para ganar
dinero, pero ocurridé todo lo contrario. La pasion de Ada por las apuestas la
llevé a endeudarse de forma alarmante en 1847 y 1848. Lord Lovelace no
hizo nada por frenar a su mujer, sino que fue excesivamente tolerante con
esta debilidad. Por si Ada tuviera pocos problemas, fue objeto de chantaje.
En cuanto a su familia, sus hijos empezaban a entrar en la adolescencia; el
mayor, Byron, inicié la carrera naval a los trece afios y se embarcéd por
primera vez. Era el favorito de su madre, al igual que Ralph era el de su
padre. Lord Lovelace seguia dedicado a sus obras y en 1847 publicé un
Tratado sobre la poblacion, ademéas de otros articulos sobre meteorologia

relacionada con la agricultura en los que también intervino Ada.

8. Visita al mundo de Byron

Por entonces, la pareja decidié hacer un viaje durante dos meses para que
Ada pudiera conocer la antigua residencia de su padre, a pesar de que no
habia recibido ninguna invitaciobn para ello. Newstead pertenecia ya al
coronel Wildman, quien le permiti6 visitarla. No mucho tiempo después, Ada,
un tanto obsesionada con el recuerdo paterno, pidié que la enterraran muy
cerca de este lugar, junto a su padre.

De vuelta a su casa, Babbage se consolaba con los Lovelace de lo que
consideraba una humillacién: a pesar de su alto nivel cientifico, los inventos
y los tratados que habia escrito, como Economia de las manufacturas, no le
habian invitado a formar parte del comité de la Exposicion Universal de
1851.
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En mayo de ese afio, Ada perdié una cantidad de dinero tan alta que los
Lovelace no pudieron hacer frente a la situacion. Al tiempo, daba muestras
de gran debilidad fisica, tenia atagues y temblores y manifestaba ya los

primeros sintomas de la enfermedad que acabaria con ella.

8. Volver junto a su padre

Los rumores sobre su enfermedad empezaron a circular, lo que a Lovelace le
disgustaba profundamente. Al final, para salir de la grave situacion
econdmica en que se encontraban, Ada tuvo que recurrir a su madre y a su
gran fortuna; lady Byron, entonces fascinada por las predicaciones de un
clérigo llamado Robertson, se enteré de los desmanes de su hija, lo que la
irritd profundamente; culpard a Lovelace de la situacion y no se lo perdonara
nunca, aunque si se prestd a saldar la deuda. A partir de entonces, Annabella
se apartdé de su hija y s6lo acudié a atenderla en sus ultimas semanas de
vida.

Durante los ultimos meses Ada sufrié fuertes dolores y malestar. Tenia
hemorragias y le diagnosticaron un cancer de Utero.

Vinieron sus hijos e incluso lady Byron decidié acabar con las hostilidades. A
Ada lo que mas le asustaba era que la enterrasen viva, por lo que tomé
medidas para que esto no le ocurriera. Como una de sus ultimas voluntades,
comunicéd que queria que la enterrasen junto a su padre. También quiso ver
a Charles Dickens, por el que sentia una gran admiracién aunque apenas se
habian tratado. Dickens era una celebridad, ademas de un hombre de gran
atractivo personal, y cuando se enterd de este deseo fue a visitar a Ada, que
le manifestd su respeto y le sefiald la coincidencia entre sus ideas sobre el
futuro.

El 27 de noviembre de 1852 Ada murié con sélo treinta y seis afos,
exactamente a la misma edad que su padre. Lady Byron, tras la desaparicion
de su hija, mostré una vez mas su tirania y falta de respeto con el legado de

Ada; falleci6 en 1860, después de impedir a Babbage que publicase unas
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memorias de su hija. Dos afios después murié el hijo mayor de los Lovelace,
Byron, también con treinta y seis afios, como su madre y su abuelo, lord
Byron. Lovelace volvié a contraer matrimonio y vivio casi hasta los noventa

anos.

8. Conclusion

Esta imaginativa matemaéatica fue la Unica hija legitima del poeta romantico
lord Byron, aunque la separaron de él a las pocas semanas de vida y nunca
mas volveria a verla. Ada también fue, siglo y medio antes de la gran
revolucion informética, la primera programadora de la historia. Educada por
tutores e ilustres profesores de matematicas, como William Frend, Augustus
De Morgan y el propio Babbage, su obra principal fue la traduccion de
Nociones sobre la Maquina Analitica de Charles Babbage, trabajo publicado
en francés por Luigi Federico Menabrea, y especialmente la serie de
anotaciones personales en las que describié la maquina y cdémo podia
realizarse la programacion.

Su mente logica le permitié tener una excelente vision de futuro, trabajando
como colaboradora del gran cientifico e inventor Charles Babbage, que habia
disefiado el que se considera el primer ordenador. Ambos representaban la
avanzadilla de la era cibernética, en la que otros matematicos ya habian
dado algunos primeros pasos, como Leibniz, que propuso un sistema de base
binaria, igual al lenguaje de ceros y unos que hoy utilizan los ordenadores.
Ada fue una mujer inmadura y dominada por su autoritaria madre, lady
Byron, de la que apenas fue capaz de ver sus contradicciones vy
manipulaciones. A esto se afadia un temperamento poco controlado y con
grandes fluctuaciones de animo. Sus manias y su narcisismo parece que se
debieron tanto a las drogas y al alcohol que le recetaban los médicos como a
su perfil de protagonista nata, un mecanismo para compensar la anulacion
de la personalidad causada por el control materno. También sufrié frecuentes

enfermedades mas o menos graves, incluso incapacitantes.
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Sin embargo, supo comprender, en los albores del maquinismo que surgia en
Inglaterra, lo que las méaquinas podrian hacer por el hombre imitando en
cierto modo sus funciones mentales, asi como intuir los principios de la
futura programacion de los ordenadores. Observé la relacién entre los
procesos abstractos de la mente y las operaciones, y penso en el desarrollo
de un lenguaje nuevo de grandes posibilidades para la humanidad.

Babbage no llegé nunca a hacer realidad su Maquina Analitica, pero en el
doscientos aniversario de su nacimiento, en 1991, el Museo Nacional de
Ciencia y Tecnologia de Londres construy6 la Maquina Diferencial con los
disefios de su creador. Soélo encontraron algun pequefio error facil de
corregir.

En 1855 Babbage obtuvo la Medalla de Oro de Francia y al afio siguiente el
Observatorio Astrondmico de Albany, Nueva York, comprd su disefio para
servirse de ella en sus trabajos astronémicos. Lo mismo hizo en este sentido
el Departamento General de Registros londinense para sus calculos.

Las hijas y nietas de Ada siguieron la aficion por los caballos de su
progenitora, pero sacaron mas partido de ella destacando como campeonas
de equitacion.

Tras la «maquina de Turing», una forma de razonar, los ordenadores
emprendieron una carrera vertiginosa, y en la actualidad, con sus calculos
matematicos, permiten incluso anticipar cual serd el resultado de una
operacion quirurgica o la evolucion de un tumor cancerigeno, lo que hara
posible terapias mas eficaces.

El recuerdo de Ada ha quedado para la historia de algunas formas. El
lenguaje de programacion Ada popularizé el nombre de la joven matemaética
inglesa; era un lenguaje para programas militares, industriales e incluso de
uso civil. Antes, el escritor y politico inglés Disraeli convirti6 a Ada en la
heroina de su novela Venecia, y en Espafia también se puso su nombre al
Centro Politécnico Superior de Zaragoza.

En cuanto a lord Byron, ciento cuarenta y cinco afios después de su muerte,
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en 1969, los britanicos perdonaron sus veleidades y pusieron una lapida que
le recuerda en la abadia de Westminster, junto a los hombres ilustres.
Ada reposa junto a él, como fue su voluntad, en Nottinghamshire. A ella le

dedic6 estos versos:

iMi hija! Con tu nombre esta cancion comenzo.
iMi hija! Con tu nombre asi terminara...
Aunque mi rostro tu nunca contemplarias

mi voz se mezcla contigo en futuras visiones
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Capitulo 6
Sonia Kovalevskaya
(1850-1891)

Contenido:
Los dos tios
Dostoievski se enamora
Una capacidad prodigiosa
Un marido, Vladimir, y un amante, las matemaéticas
La prueba de Weierstrass
En la comuna de Paris
La primera doctora en matematicas
Fiestas y cronicas en San Petersburgo
Una hija y... la quiebra
Estocolmo, una universidad de vanguardia
¢un éxito o una monstruosidad?
Los anillos de Saturno
Recuerdos de la infancia
Alfred Nobel
El premio Bordin
El Paris de la torre Eiffel
Desencuentros de pareja

Conclusioén

Una de las cuestiones que ha hecho especular a los cientificos es por qué
Alfred Nobel no destinG6 un premio a las matemaéticas. Y una de las
respuestas que se han dado es que fue a causa de los celos: el famoso
quimico sueco fue rechazado por una mujer que prefiri6 a Gosta Mittag-
Leffler, el mateméatico sueco y amigo incondicional de la también matematica

rusa Sonia Kovalevskaya. No obstante, esta version resulta bastante
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discutible y menos probable que otras; por ejemplo, que Nobel no quiso
competir con los galardones que concedia a los matemaéaticos el rey Oscar |l
de Suecia, donde esta ciencia tenia mucho prestigio.

La cientifica rusa Sonia —o Sofia— Vassilievna Korvin-Krukovskaya habia
nacido el 15 de enero de 1850 y era hija del general de artilleria Vassili
Korvin-Krukovski y de su esposa Elizaveta Shubert, veinte afios menor.
Ambos eran de ascendencia ilustre y el padre incluso se decia descendiente
del rey de Hungria Matias Corvio. El abuelo paterno de Sonia era un
terrateniente polaco, mientras que el abuelo y el bisabuelo materno eran
hombres de ciencia: el primero, gedgrafo y matematico, y el segundo,
matematico, astronomo y miembro de la Academia de Ciencias de San
Petersburgo y vinculado a la comunidad cientifica europea, en la que se
encontraban matematicos como Laplace y Gauss, con quienes compartia sus
experiencias y conocimientos.

Vassili se retir6 del ejército y dejé Moscu con su mujer y sus tres hijos,
Aniuta, Sonia y Fedia, para instalarse en su hacienda de Polibino, en la actual
Bielorrusia. La situacion politica le hacia pensar que podria perder sus tierras
si no se ocupaba de ellas personalmente. La madre, una mujer educada al
estilo de la alta burguesia, puso a los nifios a cargo de la nodriza Praskovia,
que para ganarse a Sonia fomentaba la idea de que su madre preferia a
Aniuta, pues ella habia nacido en mal momento. De la educacion se
encargaba una institutriz inglesa, Marguerite Franzovna, que, en el peor
estilo britanico, ejercia una tirania que no llegaba al maltrato fisico, pero si a
la humillacion psicoldgica, para someter a sus alumnas. Como no podia con
Aniuta, mas rebelde, se ensafiaba con Sonia, que acabd aceptando el papel
de nifia sumisa, como ella cuenta mas tarde en sus Recuerdos de la infancia.
No pocas veces Marguerite la obligaba a llevar colgados carteles donde
exhibia los errores que habia cometido, practica que, entre otras, le

marcaron el caracter y tardaria mucho tiempo en superar.
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8. Los dos tios

La familia tenia una tradicidon intelectual, especialmente por parte materna,
que hizo que la educacién fuese un pilar importante. En la casa habia una
magnifica biblioteca, repleta de libros que los nifios tenian prohibido leer a no
ser que hubieran sido previamente autorizados por la institutriz; también
estaba prohibido escribir cosas fuera del control de Marguerite, por lo que
Sonia y su hermana leian poemas y novelas y escribian a escondidas. El tio
Piotr, hermano de Vassili, un erudito que discutia con pasién articulos de
ciencia delante de Sonia, era una figura impresionante, por los conocimientos
que demostraba y por su atractiva personalidad. Alto, con la cabeza poblada
de rizos blancos, tenia un rostro de «expresidon adusta, casi dura, si no
hubiera estado iluminada por una mirada tan buena y candorosa que sélo
tienen los perros de Terranova o los nifios», escribié Sonia. Piotr hablaba de
la cuadratura del circulo y de las asintonas, lo que transportaba a Sonia a un
mundo enigmatico de una ciencia superior y fascinante que ella habia
descubierto en su habitacion de Polibino. Cuando siendo muy nifa llego alli
por primera vez, las paredes de su cuarto estaban empapeladas con
litografias de escritos sobre célculo integral y diferencial, llenas de formulas
incomprensibles que ella contemplaba como conjuros magicos imposibles de
descifrar.

Su otro tio por parte de madre, Teodor Schubert, era mas joven, «tenia la
cabeza como una piel de nutria espesa y aterciopelada», vestia a la inglesa y
era elegante y divertido; les ponia al dia de los chismes de San Petersburgo,
donde vivia, y les contaba cosas de oceanografia y plantas marinas que

encantaban a Sonia, aunque no a su hermana mayor, Aniuta.

8. Dostoievski se enamora
La hermana mayor, Aniuta, era una joven inquieta, creativa, apasionada por
la literatura y un tanto radical, como muchos jovenes rusos de entonces. Se

habia hecho nihilista, la ideologia de moda, por influencia del hijo del
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sacerdote, el pope local, que habia colgado los hé&bitos para abrazar el
nihilismo con gran escandalo del pueblo. A partir de ahi Aniuta dedicé
muchas horas a ensefar a los nifios de los criados, pero también escribia a
escondidas relatos que un dia envié al director del periédico La Epoca, que
era Fiodor Dostoievski. Este los publicé y se los pag6é a 300 rublos. Sonia
tenia trece afos y admiraba profundamente a su hermana, y no sélo por sus
dotes literarias, pero la iniciativa de Aniuta cay6 como una bomba en la
familia, que la consider6 una deshonra en todos los sentidos, y una
verguenza el hecho de que la joven mantuviese una correspondencia con un
desconocido, como era el periodista y escritor. El argumento de Vassili era:
«Hoy vendes tu prosa y el dia de mafana te venderas ti misma». Pero la ira
paterna cedié y dio paso a la aceptacion de que Aniuta tuviera una vocacion
literaria, por lo que las dos hermanas, acompafiadas por su madre, fueron a
conocer a Dostoievski en uno de los viajes que solian hacer a San
Petersburgo.

Sonia recuerda que en este primer encuentro su madre, con gran
amabilidad, le hacia al periodista comentarios halagadores y preguntas
interesantes para mantener la conversacion, a lo que Dostoievski respondia
con monosilabos cortantes «con el propdsito de ser grosero —escribe Sonia—
. Cuando mama se quedd sin qué decir y decidié callarse, después de una
visita de media hora, Fiodor Mijailovich cogié su sombrero, saludé desairado
y salio sin dar la mano a nadie». El director de La Epoca tenia cuarenta y tres
afnos, el doble que Aniuta y el triple que Sonia, pero ésta habia quedado
fascinada por él y le encontraba innumerables virtudes, incluida,
sorprendentemente, la amabilidad. «Me parecié un hombre mas joven, y tan
normal, tan amable, tan espiritual».

Sonia se enamord de Dostoievski en el primer encuentro, aunque el
periodista no repar6 en la adolescente sino en los encantos multiples y mas
evidentes de Aniuta, que ya era una atractiva y desenvuelta joven rubia, con

cierta cultura y temperamento. A partir de ahi, Fiodor empez6 a frecuentar la
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casa de las Vassilievna. El tema recurrente de las visitas, que se prolongaban
hasta entrada la noche, era el nihilismo, y en ellas el escritor acababa
dejandose llevar por su mal caracter. Al final, las reuniones terminaban como
el rosario de la aurora. «Dostoievski, fuera de si, cogia su sombrero y
afirmaba con solemnidad que era inuatil discutir con una nihilista y que no
volveria a poner los pies en nuestra casa, aunque volvia al dia siguiente
como si tal cosa», recuerda Sonia.

Poco a poco, las relaciones entre Aniuta y Fiodor fueron empeorando, a pesar
—O0 quiza a causa— de que éste combinaba los halagos con los desdenes
para avivar el interés de la joven. Unas veces le decia: «Usted tiene un alma
miserable, penosa», y otras le decia: «Mi palomita, Anna Vassilievna,
comprended que os he amado desde el momento en que os vi, incluso antes
de conoceros lo intui por vuestras cartas, y no es amistad lo que siento, sino
que os amo apasionadamente con todo mi ser».

Rechazado por Aniuta, aunque apreciando los 0jos candorosos con que Sonia
le miraba, Dostoievski se despidi6 de forma amistosa cuando regresaron a
Polibino. Seis meses después, el escritor anunciaba a la familia su boda con
una joven a la que amaba y que le correspondia. No hubo dramas, sino todo
lo contrario: las dos hermanas se sintieron encantadas con este final y
pasaron esta pagina de su vida. «La alegria de vivir se apoderé de nosotras.

iDios mio, qué bella era esta vida que surgia y nos atraia tanto!».

8. Una capacidad prodigiosa

Lo que despertaba por encima de todo el interés de Sonia eran las
matematicas, en las que demostr6 muy pronto que era una superdotada.
Dispuesta a aprender por su cuenta, leia a escondidas el Algebra de Bourdon,
lo que le dio una cierta base matematica, aunque no la suficiente para
entender el nuevo libro que habia escrito su vecino Nikolai Tyrtov, que un dia
les llevd a casa. Se trataba de Elementos de fisica, en el que Sonia quedd

estancada en las cuestiones de trigonometria, y como nadie, ni el propio
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autor, mostrd interés en explicarselas, Sonia llegé a deducir por si sola el
concepto de «seno», siguiendo los mismos pasos dados por los antiguos
matematicos que lo crearon. Tyrtov quedo estupefacto cuando vio que Sonia,
que pretendia discutir el libro con él, no sélo entendia su libro, sino que
habia llegado al concepto de «seno» por su cuenta.

Al afo siguiente, la familia dejé Polibino y se instal6 de nuevo en San
Petersburgo. Aconsejado por Tyrtov, Vassili contratd6 a Alexander
Strannoliubskii, un brillante profesor®® de mateméaticas, para que le diera
clases, lo que ella aceptd con entusiasmo, hasta el punto de que su padre
quedd6 escarmentado al ver que Sonia se habia tomado demasiado en serio
su educacion. Esos eran tiempos en que Rusia no permitia que las mujeres
pudieran estudiar en la universidad.

El pais vivia tiempos de crisis en muchos 6rdenes, y en especial entre los
jovenes cultos de las clases altas era frecuente la rebeldia y las
manifestaciones en contra de las lacras sociales y a favor de los sectores
marginados. No hacia mucho que se habia abolido la esclavitud, pero el
cambio no habia traido la igualdad esperada, sino que en muchos casos
estaba engordando a los mas ricos y empobreciendo a casi todos los demas.
La revolucién industrial estaba produciendo también grandes cambios y
nuevos marginados, a lo que Karl Marx ya habia salido al paso con el
Manifiesto comunista (1848); por otro lado, el sentimiento politico ruso habia
quedado humillado tras la derrota de Rusia en Crimea (1856). Los
intelectuales avanzados gquerian un pais mas moderno y levantado sobre los
pilares de la educacién, con mejores condiciones para los siervos liberados,
los obreros y las mujeres. En el ambito familiar, lo normal era el

desencuentro generacional y la ruptura de relaciones entre padres e hijos.

8. Un marido, Vladimir, y un amante, las matematicas

25 strannoliubskii quedé tan fascinado por la facilidad de Sonia para captar los conceptos matematicos que entré a
formar parte de un movimiento que promovia la educacion de las mujeres y colabor6 en organizar centros de
educacion superior para ellas.
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Sonia bebia en estas aguas de ruptura, y en especial su hermana mayor.
Junto con ella y otra amiga, Julia Lermontova, decidieron marchar a otro pais
donde las mujeres tuvieran mas libertad y, en el caso de Sonia, donde
pudiera ir a la universidad para estudiar matematicas. La Unica salida que se
les ocurridé fue la de concertar un matrimonio de conveniencia con algun
joven de ideas afines que estuviera dispuesto a aceptar el plan; el marido no
tendria que ejercer como tal, sino marchar al extranjero con su mujer y
acoger a las otras dos jovenes. Después de algun intento frustrado,
encontraron a un estudiante de paleontologia conocido por sus ideas
avanzadas y su valia intelectual, Vladimir Kovalevski, que queria continuar
sus estudios en Alemania; éste aceptd el plan, con la condicién de que fuera
Sonia quien se casase con él.

Los ideales y valores de la joven pareja nada tenian que ver con los suefios
romanticos tradicionales que se pudieran esperar en cualquier otra. La boda
se celebrd en septiembre de 1868, después de algunas artimafas para que el
padre de Sonia, que tenia dieciocho afos, aceptara que la hija segunda se
casara antes que la primera. Durante unos meses después de la boda, Sonia
participé en el ambiente universitario de su marido en San Petersburgo y al
afno siguiente se trasladaron a Viena. Alli Sonia no podia seguir sus estudios,
y Viadimir aceptd sacrificar sus intereses para buscar mejor suerte en
Heidelberg, donde su mujer al menos seria admitida como oyente en la
universidad.

El verano siguiente lo pasaron en Inglaterra; alli conocieron al bidlogo
Charles Darwin, que ya habia publicado su teoria evolucionista en El origen
de las especies (1859), y a los escritores Thomas Huxley y George Eliot —
Mary Ann Evans—, una mujer independiente con la que Sonia trab6é una
buena amistad. Ella les presenté también al filésofo evolucionista Herbert
Spencer. Eliot retratd en su diario a los jovenes rusos: ella era una persona
«encantadora y modesta, de conversacibn y maneras atractivas», y él,

inteligente y muy dotado para la geologia. La relacion de Sonia con la
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escritora duré muchos anos.

8. La prueba de Weierstrass

Ya instalados en Heidelberg, llegd Julia Lermontova, que queria estudiar
quimica, y después Zhanna, otra amiga que se habia escapado de casa de
sus padres porque pretendian casarla con el sobrino del zar Alejandro 11, que
se habia encaprichado con ella. Mientras Vladimir asistia a las clases de
paleontologia, Sonia atendia las de profesores tan ilustres como Bunsen —
famoso por su mechero y su pila—, muy reacio a admitir mujeres en el aula,
o Kirchhoff. Entre otras muchas cosas, aprendié funciones elipticas, y vivid
un tiempo feliz para ella. Pero al afio siguiente, animada por la reputacion de
genio matematico de Karl Weierstrass, se trasladdé a Berlin. Conocia la
resistencia de éste a aceptar alumnas, pero este problema lo habia superado
ya con otros profesores anteriormente. A la valia intelectual que acreditaba
como «padre del andlisis matematico», Weierstrass unia unas dotes
pedagodgicas excepcionales que hacian que sus clases fueran todo un
espectaculo y estuvieran a rebosar, y eso a pesar de que el matematico tenia
problemas de equilibrio que le mantenian en una silla de ruedas y se valia de
un ayudante para escribir las férmulas en la pizarra.

Ante la insistencia de Sonia, el profesor intenté desanimarla exigiéndole
como condicibn para aceptarla como alumna que resolviese unos
determinados problemas. Como no tenia otros medios, Sonia los resolvid
como en otras ocasiones, por deduccion ldgica, y ya con las soluciones
acudié a Weierstrass, que quedod sorprendido y aceptd a la alumna. Durante
cuatro afos Sonia recibid clases particulares en la casa del profesor, pues no
se admitian mujeres en la universidad, ademas de las atenciones que le
prodigaban las hermanas del profesor. Aprendié teoria de funciones
periddicas, convergencia de series y geometria sintética, entre otras cosas;
se familiarizé con los métodos de integracién de funciones reales de variable

real y con ecuaciones diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales. Su
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rapidez mental y facilidad para comprender los conceptos de calculo eran
prodigiosas. La relacidon con el profesor era puramente intelectual y paternal,
pues para Weierstrass, un soltero tradicional, no habia nada mas alejado de
su mente que un romance con una alumna casada. Por parte de Sonia, la
admiracion hacia él era profunda. A partir de ahi Weierstrass se batira el
cobre por ella, y cuando llegue por fin el reconocimiento de su alumna
proclamara que «mi fiel alumna no es una frivola marioneta».

Mientras tanto, Vladimir habia ido a Jena a preparar su tesis doctoral, que

trataba sobre el precursor del caballo, el Anchitherium.

8. En la comuna de Paris

1871 es un afio convulso, sacudido por la crisis econdmica. Aniuta, que vivia
en Francia, estaba inmersa en los avatares de la Comuna de Paris, donde
habia podido poner en practica sus ideas revolucionarias. Enamorada de un
lider socialista de ideas marxistas, Victor Jaclard, contrajo matrimonio en la
Alcaldia de Paris. En la Comuna?®, que se proclamé republica independiente,
Victor fue detenido y deportado. Sonia y Vladimir viajaron hasta Paris para
acompafar a Aniuta y llevarsela con ellos a Berlin. Durante este tiempo,
Sonia ayudd en los hospitales parisienses y, como conté después, tuvo la
sensacion de vivir la gran aventura de estar cambiando la historia; Vladimir
también participaba en los acontecimientos politicos, pero se dedicaba sobre
todo a documentarse para su tesis en el Museo de Paris, en sus excelentes
colecciones de paleontologia del Laboratorio de Anatomia Comparada. Al
regresar a Berlin no consiguieron llevarse a Aniuta, que, poco después, ya
derrotada la Comuna, pidié ayuda a su familia. Su padre consiguié con sus
gestiones ante el gobierno de Thiers que su marido pudiera «escapar».

Al afio siguiente Vladimir ley6é su tesis doctoral, «Sobre el Anchitherium

aurelianense Cuv. y sobre la historia paleontoldgica de los caballos», que le

26 La Comuna de Paris, de 1871, sera la primera rebelién proletaria y estudiantil contra la burguesia y un modelo de
otras revoluciones populares; en ella participaron muy activamente los obreros, las mujeres y los bakuninistas,
entre otros.
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convirti6 en un nuevo valor de la paleontologia evolutiva. A partir de
entonces, su trabajo se mencionard como una de las mas importantes
aportaciones sobre animales extintos realizadas en el siglo XIX.

Mientras tanto, las lecciones de Weierstrass estaban permitiendo a Sonia
afianzarse en las matematicas, y al cabo de varios afios escribid tres tesis

doctorales.

8. La primera doctora en matematicas

Weierstrass se encargd de enviar el trabajo de Sonia a la Universidad de
Gottingen, que en julio de 1874 le concedi6 el doctorado in absentia, pues
fue su profesor quien la remiti6 en su nombre para librarla de sus
dificultades con el aleman en una exposicién oral. Una de las tesis trataba
«Sobre la teoria de las ecuaciones en derivadas parciales», que hoy se
conoce como «Teorema Cauchy-Kovalevsky>.

El matematico francés Cauchy habia empezado en 1842 una serie de cuatro
publicaciones sobre la integracion de ecuaciones diferenciales con unas
condiciones iniciales. Por su parte, Sonia habia abordado el mismo trabajo
sin conocer previamente la existencia del de Cauchy; le dio al teorema la
forma definitiva y aporté una sencilla demostracion. Con ese trabajo abrié un
camino que seguiria afilos mas tarde y la haria famosa.

El segundo de los trabajos versaba sobre «Suplementos y observaciones a
las investigaciones de Laplace sobre la forma de los anillos de Saturnox».
Sonia no era una entusiasta de la astronomia, pero habia tenido acceso
desde pequefia a esta ciencia; su bisabuelo, lo mismo que su abuelo
materno, el general Schubert, habian sido astrénomos, y éste, que habia
sido nombrado miembro honorario de la Academia de Ciencias de San
Petersburgo, incluso habia escrito un tratado sobre esta materia.

El tercero trataba «Sobre la reduccion de una determinada clase de
integrales abelianas de tercer orden a elipticas». Su investigacion se publicé

en la revista especializada Crelle Journal, lo que significaba la entrada en la
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comunidad de los matematicos de su tiempo, aunque esto no facilité las
cosas a la hora de conseguir un puesto para dar clases en la universidad.
Sonia era la primera mujer del mundo doctorada en matematicas.
Desalentada, en el otofio de 1874 Sonia y Vladimir regresaban a Rusia,
donde les hicieron un gran recibimiento en Polibino. Su padre habia perdido
la rigidez de antafio y era més accesible y afectuoso; también estaban alli su
amiga Julia, de vuelta con su doctorado de quimica en el bolsillo, y el
hermano pequefio, Fedia, también con su titulo de matematicas de San
Petersburgo.

Sonia y Vladimir fueron recibidos con honores en San Petersburgo, donde
Julia les present6 al famoso quimico Dimitri Mendeleyev, el padre de la tabla
periddica de los elementos. Sin embargo, no habia trabajo para Sonia en
Rusia, y para colmo tampoco su marido conseguia un puesto de profesor,
quiz& porque habia cometido la torpeza de criticar a uno de los miembros del

tribunal que le examinaba.

8. Fiestas y cronicas en San Petersburgo

El entusiasmo de ambos y sus respectivas carreras y brillantes doctorados no
estaban sirviendo para mucho. Sonia intent6 dar clases para formar un grupo
de mujeres matemaéaticas con nivel universitario, pero no consiguié ninguna
alumna, ni siquiera gratis. Al final, desilusionada, acab6é adaptandose a la
vida rutinaria de las moscovitas ricas, que consistia en asistir a fiestas,
representaciones teatrales, bailes, conciertos y algun debate intelectual,
mientras Vladimir probaba fortuna en el negocio editorial. Al afio siguiente
conseguia aprobar el examen de aptitud para dar clases en la Universidad de
San Petersburgo, pero eso fue todo, porque no le dieron un puesto de
trabajo.

El futuro profesional parecia imposible para ellos, y a esta contrariedad se
sumo la muerte de Vassili, el padre de Sonia, que le llen6 de dolor. Fedia era

el heredero de Polibino, patrimonio que iba a perder jugandoselo a las
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cartas; Sonia recibié como herencia 50.000 rublos, que invirtié en el negocio
del momento, el sector inmobiliario, que estaba haciendo crecer San
Petersburgo a pasos agigantados. El atrevimiento de ella y de Vladimir en los
negocios, en los que ninguno de los dos era experto, les lanzé también a
comprar el periddico progresista Nuevos Tiempos, competidor del portavoz
oficialista La voz.

Desde sus paginas, Sonia hacia desde critica de teatro hasta divulgaciéon
cientifica, poniendo al dia a la sociedad culta de San Petersburgo de los
acontecimientos méas novedosos del momento y desmontando viejas teorias
y prejuicios en biologia, quimica o las entonces nuevas tecnologias. Por
ejemplo, en Paris el equipo de Louis Pasteur trabajaba en el proceso de
fermentacion para mejorar la conservacion de los alimentos y la fabricacion
de vinos y cervezas; Sonia lo contd en «Viejas teorias quimicas y los nuevos
descubrimientos de Pasteur», «El proceso de fermentacion y la naturaleza de
los fermentos» o0 «Manufacturas de vino y cerveza». Entre las nuevas
tecnologias que maravillaban a los novecentistas estaba la iluminacion por
electricidad, en la que Rusia era una avanzada, o el teléfono. Cuenta en
Nuevos Tiempos un acontecimiento que habia ocurrido al otro lado del
Atlantico: «Un concierto en Filadelfia es retransmitido a Nueva York». Los
recientes ingenios ofrecian posibilidades inauditas: «Ultimas invenciones: el
teléfono o telégrafo parlante»; Bell lo acababa de desarrollar en 1876.
También era el momento del despegue de la aeronautica, y Sonia explicaba a
sus lectores como era posible en «El vuelo mecanico» e «lnvestigaciéon del
vuelo de los pajaros y de la estructura de sus alas», «Aparatos voladores»,
incluso «El uso de globos con propdsitos militares desde los tiempos de la
Primera Republica francesa».

En otro articulo describia como el mateméatico Augustin Mouchot, un pionero
de las energias renovables, habia creado un pequefio motor movido por
energia solar que habia patentado. Consistia en un cubo de hierro que

llenaba de agua y tapaba con un cristal; los rayos de sol calentaban el agua,
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que se evaporaba, y el vapor producido ponia en movimiento el motor; si se
afadian algunos espejos, a modo de primitivas placas solares, conseguia
aumentar el efecto. La cantidad de energia conseguida por este sistema no
era mucha y el invento tampoco resultaba muy rentable, por lo que entonces

no tuvo futuro ante la fuerza de combustibles como el carbén.

8. Una hijay... la quiebra

La linea editorial de Nuevos Tiempos, que al principio hacia honor a su titulo,
habia conseguido captar al publico progresista, pero no tardé en cambiar de
rumbo hacia caminos mas trillados, lo que desanimé a Vladimir, que estaba
defraudado. Para colmo, el negocio tampoco era rentable, por lo que acabd
abandonéandolo, aunque se habia llevado gran parte de su patrimonio.

Pero en otro aspecto de su vida parecia que las cosas llevaban mejor camino.
En su relaciobn de pareja, ficticia durante tantos afos, ahora las
circunstancias iban uniendo mas a Sonia y a Vladimir, que por primera vez
se sentian como un matrimonio de verdad y tenian una unién mas sdlida y
comprometida. En el otofio de 1878 tuvieron a su hija Fufa, Sofia
Vladimimovna Kovalevskaya.

Sonia habia estado llevando una intensa vida social muy por encima de su
situaciéon econdmica real, que estaba desmoronandose. Los negocios no iban
bien y las hipotecas se acumulaban. Tras el nacimiento de Fufa cay6 en una
depresién posparto, de la que salié poco a poco gracias a las matematicas y
a la literatura. InspirAndose en una sobrina de la mujer del escritor Pushkin,
Vera Goncharova, Sonia escribi6 Una muchacha nihilista, novela que se
publicara después de su muerte en torno al movimiento politico y social
progresista que vivian los jovenes rusos y europeos.

Pero su mayor asidero fueron las mateméaticas, que habia tenido
abandonadas por un tiempo, pero que habia vuelto a retomar. Sonia
confiaba en que su marido hiciera lo mismo con su carrera, dejase los

negocios y entrase como profesor en la universidad. Ella le ayuddé a traducir
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el libro de Afred Brehm La vida de las aves. La madre de Sonia, por su parte,
poco antes de morir en 1879, les habia alertado del peligro que corrian con
sus inversiones, pero la quiebra era inevitable y sus propiedades salieron a la
venta. Sin casa donde vivir, la familia fue acogida por su amiga Julia, que
vivia en Moscu, y donde la hermana de ésta, Soneka, les ayudaba en todos
los quehaceres y muy especialmente atendiendo a Fufa. Entonces Vladimir
cometi6 un nuevo error: embarcarse en un negocio petrolero con los
siniestros hermanos Ragozin.

A principios de 1880 Sonia despierta del letargo matematico y da una
conferencia en la Academia de Ciencias de San Petersburgo, en el VI
Congreso de Ciencias Naturales. Desempolvando papeles, saca a la luz
algunos trabajos inéditos sobre reduccién de integrales abelianas a integrales
elipticas.

El congreso no sélo le hace despertar de su letargo, sino que su excelente
trabajo ha sido escuchado con gran interés por el profesor Mittag-Leffler,
también alumno de Weierstrass. Sonia es para él una revelacibn como
cientifica y como persona; de hecho, pretende encontrar para ella un puesto
de profesora en la Universidad de Helsinki. Mittag-Leffler recuerda este
encuentro como un acontecimiento en su vida. La describe como una mujer
bella, encantadora, femenina y de inteligencia superior. «No tiene ni pizca de
pedanteria, sino que es de estilo sencillo y natural». Y, en cuanto a su faceta
cientifica, «como académica destaca por su claridad y precisibn en su
expresion, ademas de por su agilidad mental... [y la] gran profundidad de su
formacion, y entiendo por qué Weierstrass la ve como la mejor dotada de sus
alumnos». Gosta Mittag-Leffler habia quedado impactado.

Detras de todo estaba Weierstrass, que habia pedido ayuda a Mittag-Leffler
para ayudar a su antigua alumna, lista ya para despegar y empezar la
segunda parte de su vida cientifica. A finales de aquel afio, Sonia se marcha
a Berlin, donde Weierstrass le encarga un trabajo sobre la refraccion de la

luz en un medio cristalino, que dejo sin terminar tiempo atras. Se trataba de
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estudiar el camino que describe un rayo de luz al atravesar varios medios

contiguos con superficies esféricas de refraccion?’.

Estocolmo, una universidad de vanguardia

Cuando vuelve a Moscu, Sonia cambia radicalmente de vida, entre otros
motivos porque esta arruinada: desaparece la mujer mundana y reaparece la
investigadora. Por entonces muere su amigo Dostoievski, con el que ha
seguido manteniendo el contacto. En una carta, su amigo Mittag-Leffler, que
ha sido nombrado rector de la Universidad de Estocolmo, le ofrece lo que
siempre habia querido: un puesto de profesora en esta universidad recién
creada, que, a diferencia de la antigua y conservadora Universidad de
Upsala, pretende fundamentarse en la idea de la modernidad y la falta de
prejuicios. Y eso incluida la aceptacion de la primera profesora universitaria.
Con esta incorporacién, mencionaba en su carta el nuevo rector, pretendia
convertir «nuestra facultad en una de las méas avanzadas del mundo en
matematicas».

Sonia aun no esta lista para romper de golpe con su pasado y le pide un
poco de tiempo, que aprovecha para hacer un viaje a Paris, donde le van a
nombrar miembro de la Sociedad Matematica de Paris y podra discutir sus
ideas con Poincaré, Hermite y otros cientificos. Tampoco ha perdido el
contacto con algunos de sus antiguos amigos socialistas de Paris, ni con
otros de otros paises que ha conocido y a los que eventualmente ha
ayudado. Sonia supone gque su manera de pensar y de ser no le ha
favorecido en Rusia y teme que lo mismo pueda ocurrir en Estocolmo, a
pesar de que parece que le esperan con los brazos abiertos. Escribe a uno de
estos amigos: «Soy rusa y, por tanto, sospechosa de nihilista, lo que no esta
lejos de la realidad en mi caso», y también que «una mujer instruida es

juzgada con mas severidad que las demas». Incluso en la moderna Francia,

27 Este era un problema de fisica que en 1866 Lamé habia hecho completamente matematico, pero en el que habia
cometido un error.

Colaboracion de Sergio Barros 153 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

donde la halagan sus colegas parisinos, se queja: «Me tratan con amabilidad
y consideracién, pero ninguno me ha presentado a su mujer... porque ellas
nunca aceptarian en su salén a una mujer joven que vive sola sin su
marido>».

Vladimir ha conseguido por fin un puesto de profesor en la universidad pero
estd desmoralizado a causa de sus ruin0sos negocios y apenas aparece por
casa; ni siquiera acude a la universidad para dar clase. La relacién de pareja
entre él y Sonia se rompe, aunque aun sigan viviendo juntos por poco
tiempo. Sonia acepta el trabajo de Estocolmo y envia a su hija a Odesa para
que su cunado, Alexander, hermano de Vladimir, se haga cargo de Fufa
mientras se establece en Suecia.

En la primavera de 1883 Vladimir se suicidé tomandose una botella de
cloroformo, lo que entonces era comun entre los suicidas. Los hermanos
Ragozin le habian engafado, y él fue considerado culpable de fraude; para
colmo, también le acusaban de ser espia al servicio del zar en el periédico
revolucionario suizo La Causa Comun. Sonia ya habia desaparecido de la vida
de Vladimir desde que vio que su marido emprendia un camino de
autodestruccion sin remedio, pero al recibir en Paris la noticia de su muerte
quedé trastornada, se sintié culpable y cay6é enferma. S6lo un encargo de
Weierstrass la saco de su postracion.

En verano va a ver a su hija a Odesa, donde ademas presenta su ultimo
trabajo en el Congreso de Naturalistas. A partir de ahora se toma el trabajo
en serio: prepara su nueva vida en Estocolmo y empieza una biografia de
George Eliot. Antes de abandonar Moscu se encarga de recoger los escritos

de Vladimir para restaurar su imagen publica.

8. ¢Un éxito o una monstruosidad?
A finales de aquel afio, Sonia se convierte en la primera mujer que da clases
en la Universidad de Estocolmo. Su llegada es un acontecimiento que

recogen los periddicos de la capital sueca y de otras ciudades de Europa. La
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llaman la «princesa de la ciencia», aunque ella dice que preferiria tener un
sueldo, como cualquier profesor, en vez de ese titulo. En realidad no le iban
a pagar con los fondos de la universidad, sino con lo que aportasen sus
alumnos. Incluso la Universidad de Estocolmo iba a recibir un tirébn de orejas
del rey de Suecia por semejante atrevimiento. Sus clases trataban sobre
curvas definidas por ecuaciones diferenciales, teoria de funciones abelianas y
funciones elipticas, y no s6lo transcurrieron sin problemas sino que tuvieron
una excelente acogida. Al mismo tiempo Sonia pudo terminar su trabajo
sobre la refraccidn, que se publicé en la revista sueca Acta Mathematica en
1885. Era la revista mas importante del pais en la especialidad y estaba
dirigida por su amigo Mittag-Leffler, que le habia pedido que trabajase
también como editora. En esta investigacion sobre la refraccion Sonia
comete un error en una integral, que se descubrird poco después de su
muerte, lo mismo que habia cometido también Lamé.

Muy pronto se ve que su nombramiento como profesora habia sido todo un
éxito y sus clases eran seguidas con gran interés, pese a que en un principio
tuvo que darlas en aleméan, hasta que se familiariz6 con el sueco. La vida
académica por la que tanto habia luchado era ya una realidad, y poco a poco
se iba también familiarizando con la vida social de Estocolmo, aunque no
tenia mucho tiempo para dedicar a espectaculos y a las antiguas
distracciones mundanas que le ocuparon en Rusia. No le faltaban
invitaciones, pues era una mujer joven y el hecho de ser viuda habia
mejorado su consideraciéon social. Aprendié a patinar e hizo nuevos amigos,
entre ellos los hermanos Nobel, que le dispensaron una gran acogida.
Tampoco faltaban los que se rasgaban las vestiduras y hacian comentarios
pintorescos por su presencia en la universidad. Para el dramaturgo August
Strindberg aquello era una «monstruosidad», aparte de dafiino vy
desagradable: «... una invitacion a un pais donde hay tantos matematicos
varones con conocimientos muy superiores a los de esta mujer sélo se podia

explicar por la galanteria de los suecos hacia el sexo femenino». Sonia
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respondidé que lo de «monstruosidad» podria ser, pero lo que en ningln caso
era cierto es que hubiera tantos matematicos varones con tales condiciones.

Al curso siguiente, Sonia ya era profesora de universidad con sueldo por
cinco afios en sustitucion de un profesor enfermo. Su jefe y amigo Mittag-
Leffler le propone que, para afianzar su posicion en la universidad, ponga al

dia su tesis sobre los anillos de Saturno para publicarla en la revista.

8. Los anillos de Saturno

En su Mecanica celeste Laplace suponia que los anillos de Saturno eran de
materia fluida y de seccidon eliptica. Sonia dio por bueno errbneamente lo
relativo a la naturaleza de los anillos, pues, como se confirmd después, son
de material solido, fragmentos de roca y hielo de tamafios desde
microscopicos hasta de varios metros. Y en cuanto a su seccidn, Sonia
supuso que se trataba de un 6valo, lo que fue una importante aportacion. A
pesar del error, su trabajo tenia un interés especial como modelo de rotacién
de un fluido, y su método aun se sigue aplicando en ciertos problemas de
equilibro en la rotacion de cuerpos.

Asimismo, vuelve a escribir sobre su vida pasada y en 1886 publica en clave
de ensayo sus Recuerdos de George Eliot. La escritora britanica siempre la
impresiond y habia mantenido correspondencia con ella.

Al final de curso vuelve a Paris, ciudad que siempre le atrae. Sus colegas
franceses la animan a presentarse al importante Premio Bordin, y el tema
que elige es la rotacion de un cuerpo sélido en torno a un punto, que parece
gustar a los cientificos que van a otorgarlo, como Hermite y Darboux. El
problema matematico habia sido abordado anteriormente por ilustres
cientificos, pero lo contemplaban bajo otros supuestos.

Por ejemplo, en 1838 Euler habia planteado con Poisson el caso mas sencillo
del movimiento de un trompo simétrico; otro de los estudiosos habia sido
Lagrange. Sonia resolvié muy pronto el problema, pero no llegé a redactarlo,

porgque debia esperar a la convocatoria de 1888.
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La etapa mas delicada de su vida académica estaba superada y pensé que
era el momento de arreglar sus asuntos familiares. Decidi6 invitar a
Estocolmo a su hermana Aniuta y traerse con ella a su hija, que aun estaba
con el tio Alexander. Pero Aniuta se habia puesto enferma, lo que fue muy
doloroso para ella; a partir de entonces hizo frecuentes viajes a Moscu, que
compaginaba con dificultad con las clases. También se llevd a vivir con ella a
su hija Fufa, que ya tenia ocho afos. Eso la obligd a dejar la pension donde
vivia y buscar una casa. Aniuta empeoraba y tuvo que dejar a Fufa con su
amiga Anna Carlotta, hermana de Mitagg-Leffler. Ambas habian empezado a
escribir una obra de teatro a medias, en la que Sonia ideaba el argumento y
su amiga le daba forma. La titularon La lucha por la felicidad y reflejaba la
dificultad de la relacién con Vladimir y el sentimiento de culpa por el tragico
final de su marido. Pero ambas disfrutaban mucho con ello, y como escribe
Anna Carlotta a su hermano, Sonia estaba desbordante de alegria y decia

que no podia haber dos mujeres que se divirtieran tanto juntas.

8. Recuerdos de la infancia

Mittag-Leffler, que ha apostado tanto por ella y se ha enfrentado a muchos
colegas por Sonia, tarea poco grata por ser mujer y ademas de ideas tan
avanzadas, esta preocupado e incluso defraudado al ver a Sonia alejada por
unos u otros motivos de su rutina laboral. Ahora le pide que utilice sus
influencias para conseguirle un puesto de profesora en Paris, después de que
él haya luchado para conseguir un presupuesto para cinco afos, que ha
sacado en parte de su propia asignacion. Asi ha logrado que el puesto que en
un principio estaba dotado con 2000 coronas suecas alcanzase las 6.000.
Esta generosidad por parte del rector tenia también otro motivo: la calidad
de las clases de Sonia era muy alta, mientras que su remuneracion era
notablemente menor que la de los profesores varones. Para convencerla de
que cumpliera su contrato y se olvidase de Paris, Mittag-Leffler acude

también a su hermana Anna Carlotta.
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Mientras tanto, su hermana Aniuta empeora en Moscu; su marido, Victor
Jaclard, intenta llevarsela a Paris, pero es demasiado tarde, por el estado
terminal de su enfermedad. Pasado el verano de 1887, Aniuta muere. Sonia,
que veia por los ojos de su hermana, recuerda sus afios de nifias y
adolescentes en Polibino, y a modo de duelo escribe Recuerdos de la
infancia. A finales de afo se publica La lucha por la felicidad, con tan malas
criticas que nadie quiere estrenarla en el teatro. La asociacion literaria,
aungue les habia proporcionado mucha diversion, resulté un fracaso. Anna

Carlotta marcha a Italia y los planes literarios acaban.

8. Alfred Nobel

En la vida social de Estocolmo, Sonia es todo un personaje. Totalmente
integrada, tiene sus partidarios y detractores y no le faltan admiradores,
entre ellos los hermanos Nobel.

Por carta, Sonia le cuenta a su amigo Mittag-Leffler las grandes atenciones
que tienen con ella, pero que no esta interesada mas que para tenerlos como
amigos, porque le parecian mayores y demasiado serios para su estilo. El
mas joven, el quimico y hombre de negocios Alfred Nobel, tenia cincuenta
afnos, es decir, que le llevaba a Sonia diecisiete. Sentia gran admiracion y
quizd algo mas por la matematica, y de ella valoraba no sélo sus dotes
cientificas, sino también su atractivo como mujer y su conversacion
interesante e ingeniosa. Tenian en comun, aparte de un interés cientifico, el
hecho de que ambos habian crecido en Rusia. Alfred habia vivido desde nifio
y durante muchos afios en San Petersburgo, donde su padre dirigia los
astilleros; luego, convertido en un quimico e inventor, habia introducido el
empleo de la nitroglicerina como explosivo y, tras la muerte de su hermano
Emil en el laboratorio por una explosion, inventd la dinamita, en 1866. Mas
tarde levantd empresas y laboratorios en veinte paises, donde pudo
desarrollar algunas de sus 350 patentes. A su valia profesional, que le habia

convertido en un poderoso hombre de negocios, Alfred Nobel unia su cultura
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y su aficién a la vida social y la buena conversacion®®.

Entre los admiradores de Sonia estaban también el cientifico ruso Kaluga,
pionero de la aviacion rusa, y el explorador Fridtjof Nansen, que habia hecho
un recorrido por el Artico antes de que Peary alcanzase el Polo Norte.
Ninguno de ellos fue definitivo en la vida de Sonia, que por entonces estaba

mas interesada en el Premio Bordin.

8. El premio Bordin

En Paris Sonia habia encontrado a un jurista ruso de ideas socialistas y con
un parentesco lejano con su difunto marido. Maxim Kovalevsky era un icono
entre los jovenes. Expulsado de la universidad rusa, viajaba por diferentes
paises exponiendo sus ideas acerca de la nueva sociedad. Ambos se
enamoran y hacen planes para estar juntos, aunque para Sonia lo mas
inmediato es terminar de redactar su memoria para el premio. Como no
termina en junio de 1888, que es la fecha tope para la presentacion, le
permiten presentar un borrador, con la promesa de entregar la version
definitiva a finales de verano. Sonia y Maxim pasan las vacaciones de verano
en Londres, sin que ella pueda dedicarse demasiado a su nuevo amor por la
deuda que tiene en Paris, y Maxim se queja de la escasa atenciéon que le
presta. Mittag-Leffler cree que éste parece por fin el hombre adecuado y
definitivo para una mujer del caracter de Sonia. Pero se equivoca: Maxim le
propone que se case con él y ejerza de esposa acompafante, en sus
conferencias y viajes por Europa; por otro lado, pretende que la suya sea
una pareja abierta, donde sean posibles otras relaciones.

En esas Navidades, la Academia de Ciencias de Francia concede a Sonia
Kovalevskaya el Premio Bordin por su trabajo «Sobre la rotacion de un
cuerpo soélido alrededor de un punto fijo». Aunque estaba dotado con 3.000

francos franceses, el jurado decidi6 entregarle 5.000 por su nivel

28 Alfred Nobel dej6é en su testamento su fortuna para los famosos premios que se conceden anualmente a cinco
personas que se han distinguido por su trabajo como benefactores de la humanidad en distintas especialidades,
pero no en matematicas.
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excepcional. A Sonia le llueven las cartas y felicitaciones, pero esta sumida
en un estado depresivo. Dice a su amigo Gosta que «no me he sentido en

toda mi vida tan desgraciada como ahora. Tan infeliz como un perrox».

El Paris de la torre Eiffel

Paris se prepara para la Exposiciéon Universal de 1889, que conmemorara el
centenario de la Revolucion francesa. Eiffel ha construido una gran torre
metalica de 230 metros, tipico disefio de la arquitectura del hierro, que habia
levantado protestas no sélo de los ciudadanos de gustos tradicionales, sino
incluso de los intelectuales franceses que se habian rebelado en el manifiesto
en 1887. Tan lejos estaban de imaginar que la torre Eiffel se iba a convertir
en el simbolo de Paris. Sonia disfruta del acontecimiento gracias al permiso
que le concede Mittag-Leffler, que viaja también a Paris con su esposa,
llevando con ellos a Fufa para que pase un tiempo con su madre. En la
exposicion se presentaban los grandes logros de la modernidad en las
ciencias y la industria, y Rusia tenia un papel importante.

En Estocolmo la nombran mientras tanto profesora vitalicia de la universidad.
Pasa en Francia el verano dedicada a la literatura: escribe la introduccién de
Vae Victis, una autobiografia en clave simbdlica, y termina Recuerdos de la
infancia, que se publica con el titulo de Las hermanas Rajevsky.
Mittag-Leffler esta sorprendido de que se dedique a cosas tan diferentes
como las matematicas y la literatura, que consideraba una pérdida de
tiempo. Para Sonia era un escape a su necesidad de expresarse y ambas
cosas no eran habilidades divergentes, sino con una misma raiz. En una de
sus cartas decia que «muchas personas gque no han podido nunca descubrir
lo que son las matematicas las confunden con la aritmética y las consideran
una ciencia arida y fria, pero es la ciencia para la que se requiere mas
imaginacion. Uno de los mayores matematicos de nuestro siglo [Weierstrass]
dice que no se puede ser matematico si no se tiene alma de poetax».

A finales de 1889, con el apoyo del matematico ruso Chebyshev, Sonia es
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nombrada miembro honorifico de la seccion de matematicas y fisica de la
Academia Imperial de Ciencias de San Petersburgo, un reconocimiento que
venia en parte a subsanar el rechazo que siempre habia tenido en Rusia. Era
un acontecimiento que habia requerido dictar incluso una resolucién para
permitir que una mujer accediera a esta distincion, pero no fue suficiente
para considerarla académica de pleno derecho, con sueldo y capacidad para
asistir a las sesiones de la Academia. Sonia esperaba ser nombrada después
académica de pleno derecho, pero se encontré con la oposicion de un
discipulo de Chevishev, el también matematico Andréi Markov, que de
momento impidié que se llevara a cabo y exigiéo una investigacion sobre los
méritos de Sonia.

Inspirandose en una sobrina revolucionaria del escritor Pushkin, escribe una
novela, Vera Barantsova, que se publicara después de su muerte con el titulo

de Una nihilista.

8. Desencuentros de pareja

En 1890 Maxim esta en Oxford, y ella acepta por fin seguir en Estocolmo; en
vacaciones se encuentran y viajan. Sonia encuentra a su amiga Anna
Carlotta, que esta pasando unos dias de descanso con su marido, y le
comenta que no se casarda, pues seria una frivolidad dejar su profesion para
seguir a su marido. Su relacion con Maxim es buena y le proporciona mucha
satisfaccién, pero no renunciaria a su vida profesional para seguirle, que es
lo que él desearia; ahora ella trabaja en una simplificacion de la prueba de
un teorema de Burns, también discipulo de Weierstrass, que tampoco llega a
publicar en vida. Pero esa relaciéon con Maxim es una fuente de problemas y
ella sufre la separacion. Tras el verano hablan de una boda para el afo
siguiente. Pero no podra ser.

En las vacaciones de Navidad en el sur de Francia con Maxim, Sonia sufre un
ataque al corazén haciendo montafiismo. El viaje de vuelta a Suecia es

desastroso, tratando de evitar la estacion de Copenhague por miedo a una
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epidemia. Llega a Estocolmo enferma por la humedad y el frio, y aunque
asiste aun varios dias a clase, estd en total estado de postracion, con
vomitos y ataques de tos. Mittag-Leffler le envia a casa un médico, que le
diagnostica una neumonia y le ordena reposo absoluto. Una monja la atiende
en todo momento, y sus amigos se ocupan de Fufa.

El 10 de febrero de 1891 Sonia entraba en coma y moria a los cuarenta y un
afos. La autopsia confirmd la muerte por neumonia, y en ella se extrajo un
trozo del cerebro para estudios posteriores. La noticia de su muerte causo
conmocién en los medios cientificos e intelectuales, y en torno a su casa del
niamero 56 de la calle Sturegatan aparecieron compafieros, artistas y
admiradores; asimismo, de muchas partes de Europa llegaron flores y
mensajes de pésame. La mayoria de los periddicos y revistas elogiaron su
figura como cientifica y como mujer excepcional, pero no faltaron los que
minimizaron su imagen, como los portavoces del gobierno de Moscu, para
quienes Sonia habia sido sOlo «una nihilista». Fue enterrada con un gran
cortejo funebre en el cementerio de Norra Begravningstplats. Su gran amigo
GoOsta le encargé un busto de escayola que colocé en el jardin de su casa,
mas tarde convertida en Instituto Mittag-Leffler.

Fufa tenia trece afos y fue adoptada por Julia, la que ella eligié entre las

familias que quisieron acogerla.

8. Conclusion

Con un siglo y medio de perspectiva, Sonia resulta a los ojos del siglo XXI
una figura de sorprendente modernidad e impensable para su tiempo.
Dotada de una facilidad innata para los conceptos matematicos, desarrollé
ese privilegio y se convirtié en una pionera de la ciencia. Sera la primera
doctora en matematicas y la primera profesora de universidad; soélo la
italiana Maria Gaetana Agnesi lo fue un siglo antes, pero como continuadora
de su padre; y su investigacion no solo destacd por los resultados, sino

también por la originalidad de su método.
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A sus cualidades intelectuales se afiadian las personales, con las que superoé
los prejuicios de la sociedad por ser mujer y, ademas, de ideas avanzadas,
préximas al nihilismo que estaba entonces de moda entre los jovenes rusos.
En 1888 recibio el importante Premio Bordin de la Academia de Ciencias por
su investigacion «Sobre el problema de la rotacion de un cuerpo soélido
alrededor de un punto fijo»; éste era uno de los problemas méas importantes
de la mecéanica clasica®®. Poco después era elegida miembro honorifico de la
Academia de Ciencias de San Petersburgo, pese a sus detractores®°.

También dio nombre al conocido teorema de Cauchy-Kovalevsky e hizo otras
aportaciones, como el estudio de la forma de los anillos de Saturno y el de
las funciones abelianas y elipticas.

Fue pionera por su modo de vida, e incluso con su participaciéon a los veintiin
afnos en la Comuna de Paris, se atrevio a abrir un camino que seria recorrido
por millones de mujeres en el futuro. Tal hecho fue también posible por el
momento de gran contestacién politica y social, especialmente entre los
jovenes y los obreros, que desemboc6 en la Comuna de Paris y la rebelion
latente en Rusia contra el abusivo régimen zarista. Sonia, mas que predicar
la revolucion, hizo de su vida una revolucion, siendo un nuevo modelo de
mujer, y mujer cientifica.

Curiosamente, un siglo después se volveria a repetir también en Paris otro
movimiento de gran repercusion en todo el mundo occidental.

Hizo de la ciencia y de su carrera el eje de su vida, a la que sacrific6 amores
y relaciones familiares. Como escribe su amiga Anna Carlotta Leffler: «... la
ciencia daba valor a su vida; todo lo demas, la felicidad personal, el amor, la
naturaleza y los suefios de la imaginacion no tenian sentido; la solucion de
un problema cientifico era el objetivo mas elevado que alguien se puede

proponer, y poder compartir y discutir estas ideas intelectuales suponia para

2% Realizar un modelo matemaético de ese movimiento llevaba a un sistema de ecuaciones diferenciales de muy
dificil —o imposible— solucion.

30 En Sobre los trabajos de Sonia Kovalevskaya en las matematicas puras, Nekrasov valoré su labor no como «un
hallazgo accidental sino como el resultado de un trabajo tenaz y continuado y de un conocimiento profundo en la
matematica pura y el analisis».
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ella la cosa mas bella del mundo».

Estuvo rodeada de cientificos sin prejuicios de gran talla intelectual y
humana que hicieron posible su trabajo como matemética, a o que también
contribuyeron el atractivo personal y la vitalidad y resolucion de Sonia. Asi
derrib6é prejuicios como los del neurdélogo Moebius, mencionado por Freud
como pionero de la psicoterapia, que declaraba en su trabajo De la debilidad
mental y fisiolégica de la mujer que las matemaéticas eran en si opuestas a la
esencia femenina, pues es propio de la mujer el dejarse llevar por las
emociones, mientras que lo propio y consustancial al hombre y la virilidad es
la precisibn matematica y la claridad en los conceptos. De lo cual habia que
deducir que, si se daba un caso de talento matematico en la mujer —caso de
Sonia Kovalevskaya—, era evidentemente una degeneracion de su esencia
femenina.

Fufa estudié medicina en Moscu y trabajé como médico de la Cruz Roja
durante la Primera Guerra Mundial y durante muchos afios. Mas tarde se
dedic6é a hacer traducciones de medicina del sueco al ruso. No se caslO y
murié sin descendencia a los setenta y seis afos.

En el Instituto Mittag-Leffler de Estocolmo, un busto de bronce recuerda a la
matematica y conserva gran parte de sus documentos. Las notas péstumas
del diario del rector de la Universidad de Estocolmo reflejan que Sonia no
s6lo dejé una huella importante en la historia de las matematicas —mucho
menor en la literatura—, sino también una mujer de vida y pensamiento
originales y de personalidad impactante. «Conservara un lugar prominente
en la historia de las matematicas... Todos los que la conocieron... quedaron
para siempre bajo la huella vivaz y poderosa que imprimia su personalidad».
Lennart Hjulstrom llevd al cine la vida de Sonia en La montafia en la cara
oculta de la Luna; su personaje fue interpretado por la actriz Gunilla Nyrros y

el de Anna Carlotta, por Bibi Andersson.
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Capitulo 7
Marie Curie
(1867-1934)

Contenido:
Muy duro para una nifa
Estudios clandestinos de polaco
Un poco de frivolidad
Reparto de papeles en la familia
Marie es poca cosa para casimir
Siempre le quedara Paris
Ciencia con pan y mantequilla
Pierre Curie
Viaje de novios en bicicleta
Buscando una tesis junto a la cuna
Las sorpresas que da el uranio
Doctora y Premio Nobel casi de golpe
Pierre, bajo las ruedas de un carro
El radio se pone de moda
El segundo Nobel
Escandalo en la prensa rosa
Un verano con Einstein y el estallido de la guerra
La ternura de una madre
El regalo americano
Disimulando la ceguera
Otro gramo de radio para Polonia
Un verano con Einstein

Conclusioén

Polonia estaba invadida por los rusos en 1867, cuando Marie Klodowska
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nacié en Varsovia el 7 de noviembre. Era el pais humillado al que Chopin
habia dedicado sus polonesas y al que los invasores castigaban sin clemencia
tras un nuevo intento fallido de rebelion.

Marie fue la quinta hija, después de tres chicas y un chico, de una familia
cuyos antepasados venian de la aristocracia rural; su padre, Wladyslaw
Sklodowski, era un hombre amante de la cultura y la ciencia que trabajaba
como maestro de escuela dando clases de fisica y matematicas, pues los
rusos le habian invalidado su titulo universitario. La madre de Marie,

Bronislawa Boguska, dirigia el mejor colegio de la capital polaca.

8. Muy duro para una nifia

A las dificultades propias de la ocupacion se afadié pronto un grave
problema familiar: poco después de nacer Marie, Bronislawa enfermé de
tuberculosis y prefirid evitar al maximo los abrazos y los mimos con sus
hijos, especialmente con Marie, para no contagiarla. Bronislawa iba siempre
impecablemente arreglada y disimulaba su enfermedad, pero usaba su
propia vajilla y se habia prohibido toda manifestacion de ternura que
implicase el contacto fisico. Este trato dejé huella en la nifia, que creci6 sin el
calor materno, lo que quiza tuvo algo que ver con su falta perpetua de
sonrisa y ese gesto de acero que mostré a lo largo de su vida.

Por suerte, su hermana Bronia era muy cariiosa bajo ella, acunaba sus
escasos lloros y compartia sus problemas infantiles.

Wiladyslaw fue expulsado de su puesto de subinspector bajo el pretexto de
haber alentado la rebeldia politica entre sus alumnos, lo que empeordé su
situaciéon econdémica; para colmo, habia confiado sus ahorros a un cufado,
que los perdio especulando con ellos. A esto se sumaron problemas aun mas
graves, como el tifus de las hermanas de Marie, Bronia y Sofie, la mayor,
que murié a los catorce afos, y por ultimo, la muerte de la madre en 1878.
Marie escribira sobre este dramatico momento que supuso la primera gran

pena de su vida y sobre la personalidad excepcional y el gran corazén de su
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madre. Aunque Bronislawa habia sido una persona intelectual y con gran
sentido de la moral, nunca fue intolerante. Fisicamente Marie y ella se

parecian en el pelo rizado, en los pédmulos y en los labios marcados.

8. Estudios clandestinos de polaco

Para sacar adelante a su familia, Wladyslaw convirtié la casa en una
academia de estudiantes, a los que daba clases particulares. Marie, que tenia
diez anos, dormia en el comedor y se levantaba de madrugada para dejar
todo libre para el desayuno y las primeras clases. En el colegio desde
siempre tuvo muy claro lo que le interesaba; se concentraba a fondo en el
estudio e ignoraba por completo las bromas que le hacian sus compaferas
de colegio. Ademas de las asignaturas oficiales, Marie aprendié francés e
inglés, y también asistia a clases de polaco e historia de Polonia, que eran
clandestinas, pues todo lo polaco estaba considerado subversivo y quien lo
practicase se arriesgaba a recibir un trato despiadado. La misma
consideraciéon podian esperar los estudiantes socialistas.

En el colegio pronto se vio que Marie era excepcional; hizo sus estudios en
un afio menos de lo normal y fue distinguida con la Medalla de Oro al

graduarse en el Liceo Ruso de Varsovia, en 1883.

8. Un poco de frivolidad

Tenia quince afos y el titulo en el bolsillo, pero después de los examenes
Marie estaba fisica y psiquicamente agotada, por lo que su padre la envié a
pasar un afio en el campo con sus tios para que se recuperase de los
esfuerzos. Alli descubrié un tipo de vida agradable, culta, refinada y sin
preocupaciones que nada tenia que ver con la dureza de su vida habitual.
Sus parientes, de la aristocracia terrateniente venida a menos, residian en
Zwola, en la frontera con Ucrania.

La tia Maria era de mentalidad avanzada y queria que sus hijas se hicieran

mujeres independientes, por lo que el ambiente no era represivo. Marie se
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sintio feliz entre sus tios y primas, asistiendo a los conciertos de musica de
Chopin y a las veladas literarias donde se recitaba a los poetas de moda. «A
veces, cuando estoy sola, me pongo a reir y admiro con verdadera
satisfaccion mi estado de total estupidez». «Ni siquiera puedo creer en la
existencia de la geometria y del algebra... las he olvidado por completo». Y
sigue: «jQué alegre es la vida en Zwola. Siempre hay mucha gente y reina
una libertad, una igualdad, una independencia que no te puedes imaginar...»!
«Mi pareja ha sido un chico de Cracovia muy guapo y elegante. Hemos
bailado una mazurca blanca a las ocho de la mafana... durante los valses
tenia varias vueltas pedidas de antemano». «Hacemos todo lo que nos pasa
por la cabeza... tantas locuras que a veces mereceriamos que NOS encerrasen
en un sanatorio psiquiatrico». «Creo que nunca en mi vida volveré a
divertirme asi». Marie habia pasado de la supervivencia a descubrir el placer

de vivir.

Reparto de papeles en la familia

El regreso a Varsovia fue un aterrizaje forzoso. Su familia se habia
trasladado a un piso mas pequefio y humilde, pues su padre se preparaba
para la jubilacion y preferia tener menos alumnos. Marie queria ir a la
universidad, pero en Polonia a las mujeres no les estaba permitido; ademas,
tendria que dar clases a domicilio para ayudar en la economia de la familia,
que se mantenia con unos ingresos minimos. También Bronia queria ir a la
universidad, pero de momento se tenia que conformar con llevar las riendas
de la casa, pues estaba previsto que fuera su hermano Josef y no ella quien
estudiase medicina. Hela, mas tradicional, estudiaba canto y ejercia de
guapa oficial con su belleza espléndida.

Marie siguié aprendiendo francés y aleman y leia a los autores de moda,
como Marx y Dostoievski. También entr6 en contacto con la Universidad
Libre de Polonia, una organizaciéon clandestina donde asistia a las clases

como alumna, y a cambio daba lecciones de cultura polaca y leia libros a las
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mujeres trabajadoras. En estos afios tomo conciencia de que «las ideas que
nos guiaban entonces son las Unicas que pueden conducirnos a un auténtico
progreso social. No podemos pensar en levantar un mundo mejor sin mejorar
a los individuos». Otra de sus actividades era la colaboracion en la revista

Pravda, una publicacion cientifica clandestina.

8. Marie es poca cosa para Casimir

El buen entendimiento y carifio que habia entre Marie y Bronia hizo posible
que ésta pudiera cumplir su suefio de estudiar medicina en Paris. Habia
conseguido suficientes ahorros para pagarse dos afios de carrera. Seria Marie
quien ganaria dinero para la familia trabajando como institutriz. En una
agencia de colocaciones le ofrecieron empleo con una familia de abogados de
Varsovia. «Ni a mi peor enemigo le desearia vivir en un infierno asi —escribia
a su prima—. Es una de esas casas ricas en las que cuando hay gente se
habla en francés —un francés de deshollinadores— y no se pagan las
facturas durante seis meses... Domina una maledicencia que salpica a todo el
mundo».

Después consiguié otro trabajo en la casa de un ingeniero, donde le trataban
bien y se sentia mucho mejor. El hijo mayor, Casimir, se enamoré de ella, y
Marie, que le correspondia, estaba dispuesta a casarse con él. Pero a los
padres de él la institutriz no les parecia suficiente para su hijo. Esta decision,
si bien no fue acertada en el sentido estricto —Marie, mas que insuficiente
para Casimir, demostré mas bien ser excesiva para él—, a la larga permitio
que ella siguiera su propio destino e hiciera su gran contribucién a la ciencia.
Marie aguantd la humillacion y siguié trabajando alli porque el sueldo era
bueno, a la espera de mejores tiempos. Aquellos seran los que recuerde
como algunos de los momentos mas crueles de su vida.

No le faltaban pretendientes, pero éstos no entraban por ahora en sus
planes. El objetivo era ahorrar para seguir a Bronia, hasta el punto de que

escatima hasta en las cartas que escribia a su querida familia, y lo mismo
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parece que hacia Bronia. «Hace tiempo que no me escribe —dice de ella
Marie—, asi que es posible que tampoco tenga sellos».
De esta época sacara una ensefianza: no se dejaria abatir ni por las personas

ni por los acontecimientos.

8. Siempre le quedara Paris

En noviembre de 1888 Marie se despidié de los Zorawski y volvié a casa con
su padre, que se habia jubilado de la ensefianza pero habia aceptado un
trabajo muy desagradable en un reformatorio.

En la primavera siguiente, Bronia comunicé a la familia que se habia
enamorado de un compafiero de medicina y se iban a casar; ya no
necesitaria mas dinero y, por lo tanto, su padre podria darle a Marie los
rublos que le mandaban hasta entonces a ella; de esa forma su hermana
podria ingresar en la Sorbona. Marie podria por fin hacer la vida que siempre
quiso, pero para ello necesitaba 200 rublos. Habia otro inconveniente: le
dolia dejar a su padre, que ya era viejo; por ultimo, aun la frenaba el
recuerdo de Casimir. Por un tiempo estos dos amores la mantuvieron
anclada a su antigua vida. Mientras tanto, habia empezado a trabajar en un
laboratorio clandestino montado por su primo Josef, alumno de Mendeleyev.
Esta seria su iniciacién con las probetas y matraces, su bautismo de
laboratorio.

En el verano de 1891 Marie le pide a Casimir que tome una decision sobre su
futuro, y, como no lo hace, Marie renuncia definitivamente a este amor. Se
despide con mucha pena de su padre y se va a Paris al encuentro de su
hermana con el billete de tren mas barato y una silla plegable para viajar
sentada miles de kilbmetros.

Bronia y su marido la acogen sin reservas en su casa de La Villette, en las
afueras de Paris. La joven pareja trabajaba mucho pero también sabia
disfrutar de la vida, y su casa era un polo de atraccién y punto de reunidén de

gente diversa, especialmente polacos, donde Marie se divertia desde que
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llego.

En noviembre de 1891 entr6 en la Facultad de Ciencias Matematicas y
Naturales de la Sorbona, donde pudo elegir entre un plantel de ilustres
profesores, incluidos premios Nobel, como el fisico Gabriel Lippmann, con el
que quiso estudiar. Pero muy pronto descubrié sus grandes lagunas: tenia
dificultad con el francés y no pocos problemas con la fisica y las

matematicas.

8. Ciencia con pan y mantequilla

Con cierta pena, Marie dej6é la divertida y acogedora casa de su hermana
para llevar una vida mas austera en solitario, centrada en superar sus
dificultades académicas. Encontré una buhardilla en la rue Flatters del Barrio
Latino, donde «trabajaba mil veces mas que en la rue D’Alemagne». Era fria,
silenciosa y austera, y entre esas cuatro paredes pasaba incluso hambre,
pero era lo que habia elegido. La ciencia sola con pan y mantequilla, que era
lo que comia, no era buena idea, y Marie tenia el rostro demacrado y habia
contraido una anemia; ella preferia no darse cuenta de ello, pues el trato que
tenia consigo misma habia sido, y seria siempre, muy duro. Todo lo atribuia
a la sobrecarga de trabajo.

Las cosas llegaron a tal extremo que un dia se desmay6 en clase y, avisados
de ello Bronia y su marido, se la llevaron a su casa casi a la fuerza y la
cuidaron a base de proteinas y una dieta variada que le devolvié los glébulos
rojos y el buen estado.

Antes de los examenes, Marie volvido a su buhardilla dispuesta a conseguir la
licenciatura de fisica, aunque también se habia planteado obtener la de
matematicas. Su profesor Gabriel Lippmann, que tendra una influencia muy
importante en su vida, le encargd algunos trabajos en el laboratorio. Eso le
encantaba, pero la privaba aun mas de llevar una vida normal como una
joven de su edad.

Aquel curso se licencid con el numero uno en ciencias fisicas, lo que fue «uno
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de los mejores recuerdos de mi vidax».

Con el titulo en el bolsillo se permiti6 hacer un dispendio monetario
inimaginable en ella para volver a Polonia con regalos para toda su familia. El
verano de 1893 lo pas6 con su familia, feliz y recuperandose del desgaste
fisico. Después de cada examen se quedaba extenuada.

Tuvo la suerte de que su amiga Dydynska intervino para remediar el
problema econdmico que se le vendria encima el siguiente curso, pues utilizd
sus influencias para que le dieran la beca Alexandrovich, dotada con 600
rublos para afo y medio. Era un capital para ella; por primera vez podria
tener un poco de desahogo. Marie era dura como una piedra y la aceptd con
la promesa que se hizo a si misma de devolverla cuando pudiera, lo que

cumpli6é®.

8. Pierre Curie

En casa del fisico polaco Kowalski, Marie conocié a Pierre Curie, un hombre
de treinta y cinco afos con una cuidada barba, idealista y serio. Era un
cientifico educado en las ideas progresistas, hijo de un médico intelectual y
anticlerical. Pierre era un poco taciturno y propenso al ensimismamiento, lo
que le habia traido problemas en el colegio, pero su inteligencia excepcional
empez0 a brillar cuando se centrd en los estudios. Entré en la universidad a
los dieciséis afios y, después de licenciarse, habia descubierto con su
hermano Jacques el efecto piezoeléctrico®?, un fenémeno fisico con muchas
aplicaciones posteriores. A los treinta y dos afios dirigia el laboratorio de la
Escuela de Fisica y Quimica Industrial de Paris, y cuando conocié a Marie
estaba terminando su doctorado sobre el magnetismo, tema que también

estaba estudiando ésta.

31 Con un estudio que le encargd la Sociedad de Fomento de la Industria Nacional, Marie devolvié ese dinero a la
Fundacion Alexandrovich

32 Es un fenémeno fisico por el cual cuando un cristal de cuarzo se somete a una presién, sus caras opuestas toman
cargas opuestas. Y también los Curie descubrieron que, al revés, sometiendo el cristal de cuarzo a una carga
eléctrica, su estructura se deforma. Esto se podia utilizar para producir ultrasonidos; hoy es empleado en medicina,
en investigacion y otros muchos campos, incluso en relojeria.
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A Marie le impresiond su «mirada clara» y un cierto aire de abandono.
Entablaron conversacion enseguida, pese a que Pierre no era precisamente
un hablador, y conectaron sin dificultad porque tenian mucho en comdun.
«Una gran afinidad en el ambiente moral en que cada uno de nosotros
habiamos sido educados», aprecié6 Marie. Los dos tenian un interés

indiscutible por la ciencia y veian la vida de modo no muy diferente.

Viaje de novios en bicicleta

Pierre quedd sorprendido de la vida espartana de Marie cuando la visitd en
su buhardilla; poco a poco se fue interesando y enamorando de ella. Marie
tenia otro admirador en el laboratorio, Lamotte, pero poco a poco, y después
de un verano de separacion en Polonia, también ella se fue ligando mas a
Pierre.

Se casaron por lo civil en el juzgado de Sceaux el 26 de julio de 1895 y se
fueron de viaje de novios a recorrer Francia en bicicleta. Marie fue muy bien
aceptada por la familia de Pierre, y la valoraban por su «inteligencia
masculina». Luego la pareja se fue a vivir a un piso de la Rive Gauche, a la
rue de la Glaciére, donde todo siguié siendo monacal.

Alli ella se enfrentaba por primera vez a su escasa preparacion como ama de
casa mientras terminaba sus estudios de profesorado, y Pierre mantenia a
los dos con su sueldo de la Escuela de Fisica. Apenas veian a nadie, soélo a
unos amigos, los Dluski, y a la familia de Pierre; su vida se limitaba al
trabajo y al estudio, con alguna esporadica escapada a las atracciones del
Barrio Latino, los teatros y cafetines, a cuyas modas y extravagancias ellos
permanecian ajenos. Eran un matrimonio feliz y muy bien compenetrado que

duraria asi hasta la muerte de Pierre.

Buscando una tesis junto a la cuna
Marie siguié estudiando el magnetismo con las muestras de metal que le

regalaban algunas empresas y con la ayuda de Pierre, gran experto en el
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tema, que acababa de formular la llamada «ley Curie»*.

Pero tuvo que
interrumpirlo temporalmente porque se quedd embarazada y se sentia muy
cansada. Pierre se vio obligado a ir a cuidar a su madre, que tenia un cancer
terminal, y se quedd con ella hasta que su esposa estuvo de ocho meses. El
12 de septiembre de 1897, después de una excursion en bicicleta de Marie,
nacio Iréne; a los pocos dias moria la madre de Pierre.

Con la nifia a su lado en la cuna, la nueva madre siguié avanzando en el
magnetismo y, a los tres meses del parto, pudo publicar su trabajo sobre las
propiedades magnéticas del acero, que calificaron de «minucioso». Tuvo la
suerte de que el padre de Pierre, al quedar viudo, se fue a vivir con ellos y
convirtié a Iréne en la ilusiébn de su vida; era su compafiero de juegos y
quien cuidaba a la nifia.

Ahora la nueva meta de Marie era el doctorado. Estudiaba con Pierre los
ultimos descubrimientos interesantes, entre los que estaban los rayos X de
Rontgen, pero se fijé en los de Becquerel, quien habia observado cémo las
sales de uranio emitian unos rayos que impresionaban una placa fotogréafica
envuelta en papel negro. Estos rayos les parecieron sumamente
interesantes, aunque la reciente publicacidon sacada a la luz sobre ellos por
Becquerel no habia tenido mucho eco. Su tema seria la radiacion espontanea
del uranio.

A Marie le diagnosticaron una afeccion tuberculosa con la recomendacion de
que se fuera a un sanatorio. No se lo tomé en serio y siguid trabajando sin
parar. Empezd a medir las pequeiisimas cantidades de electricidad que
emitian las sales de uranio con ayuda de los piezoelectrometros que habian

inventado no hacia mucho su marido y su cufado.

8. Las sorpresas que da el uranio

A las pocas semanas vio que la emision de radiacibn era mucho mayor

33 La ley Curie dice que la relacién entre la magnetizacién (M) y la fuerza del campo magnético (H) de las sustancias
paramagnéticas es inversamente proporcional a la temperatura absoluta (T).
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cuanto mas alta era la cantidad de uranio que contenia el mineral medido, y
eso independientemente de otras condiciones, lo que constituia una
propiedad especial del atomo de uranio. A esta propiedad la Illamé
«radiactividad».

Siguié haciendo lo mismo con otros metales y comprob6é que sélo el torio
emitia radiaciéon, ademas del uranio. En 1898 presentd los resultados de su
descubrimiento ante la Academia Francesa de las Ciencias.

Después empez6 a investigar con su marido un mineral de uranio que emitia
radiaciones mucho mas potentes que éste, la pechblenda, 6xido de uranio.
Todo le hacia pensar que alli habia otro elemento radiactivo no identificado
mucho mas potente. El 18 de julio de 1898 Marie y Pierre presentaron una
memoria conjunta con sus resultados.

El elemento en cuestién era esquivo y dificil de conocer porque de él sélo
habia trazas; en la pechblenda estaba en una proporcibn menor a una
millonésima. Empezaron con una taza con 100 gramos de pechblenda y de
ella consiguieron aislar dos nuevos elementos con radiactividad muy superior
a la del uranio, a los que llamaron polonio y radio, este ultimo mil veces mas
radiactivo.

Pero para conseguir mayores cantidades suficientes para la investigacion
necesitaban tratar toneladas de residuos de uranio. Por fin lograron que se
los regalase el gobierno austriaco, a cambio de que ellos pagaran el
transporte. Durante varios afios Marie realiz6 un trabajo durisimo y en
condiciones de temperatura extremas en un cobertizo de la Escuela de Fisica
de Paris. Obtenia los nuevos elementos a partir de montafias de mineral,
removiendo la pechblenda caliente con barras de hierro y empujando cubas;
mientras tanto Pierre estudiaba las caracteristicas de cada paso dado.

Al cabo de cuatro afios, Marie habia conseguido 100 miligramos de cloruro de
radio, con lo que podian estudiar el nuevo elemento, conocer su peso
atomico y demas caracteristicas.

No soOlo habian descubierto dos nuevos elementos quimicos, sino también
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una propiedad nueva de algunos elementos quimicos, la radiactividad.

En 1900 el joven quimico André Debierne colaboré un tiempo con ellos en el
estudio de la radiactividad y seria en el futuro gran amigo de la pareja;
André descubrira otro elemento, el actinio.

Al cabo de cuatro afios, en 1902, ya habian obtenido resultados: dos
compuestos de muy alta radiactividad de los que ya tenian el peso atémico.

Marie anotd6: «Ra = 225,93».

8. Doctora y Premio Nobel casi de golpe

Muy poco después de esta conquista, Marie marchd a Varsovia a ver a su
padre, que estaba muy grave después de una operacion. Lleg6 justo para el
entierro. Unos meses después supo que estaba embarazada de nuevo.

En junio de 1903 Marie ley0 la tesis doctoral en la Sorbona: «Investigaciones
sobre elementos radiactivos». Su trabajo era totalmente original; no se habia
hecho nunca, puesto que, al realizar la concentraciéon de sales de plomo,
estaba tratando sustancias que eran invisibles por su minima presencia. No
habia otro sistema para ver si los resultados eran los apetecidos que
realizando medidas electrométricas.

Su trabajo no era uno mas, sino que de inmediato desperté un gran interés y
fue muy reconocido. Empezd a recibir honores: primero la medalla de la
Royal Society de Londres, y muy poco después, el Premio Nobel de Fisica de
1903. Era el primero que se concedia a una mujer, aunque en este caso era
conjuntamente con su esposo. Su descubrimiento se ajustaba a la perfeccion
a la filosofia de los Nobel: reconocer una investigacion del afio anterior a
unos cientificos jovenes. El Nobel fue compartido con Henri Becquerel, «por
el descubrimiento y el trabajo pionero en el campo de la radiactividad
espontanea y los fendmenos de irradiacion». También seria una
compensacion para Pierre, que no pasaba por buenos momentos ni fisicos ni
profesionales, pues sus aspiraciones a la catedra de fisica y quimica se

habian visto frustradas.
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El premio consistia en 70.000 francos, que no fueron a recogerlo a
Estocolmo, y les dio un cierto desahogo, como poder tener un ayudante de
laboratorio y comprar algunos instrumentos, pero eso no cambié mucho su
vida. Siguieron no soélo investigando sino también dando clases para ganarse
la vida, Pierre en la Sorbona y Marie en un instituto de las afueras de Paris,
hasta que él consiguid la catedra en la universidad y pudo tomar a Marie
como jefa de laboratorio. Asi ella consiguié ganar su primer sueldo de la
investigacion.

Por primera vez, los efectos de la radiactividad, de la que no se protegian y
que recibian en grandes cantidades, estaban haciendo mella en su salud, y
de hecho Marie a veces impresionaba por sus rasgos macilentos, pero no le
importaba.

En agosto de 1903 perdié a su nuevo hijo nada mas nacer. Pierre llevaba a
veces las manos en carne viva por las quemaduras del radio. Dos afos
después, cuando leyo6 su discurso en Estocolmo, aviso del peligro y también

de los beneficios que podria aportar el nuevo elemento.

8. Pierre, bajo las ruedas de un carro

La empresa del radio empezaba a crecer: en 1904 se creaba la primera
fabrica de radio, donde los Curie contaban con un laboratorio. Marie estaba
otra vez embarazada y ahora habia decidido cuidarse; Eve nacié en
diciembre de ese afio. A esta alegria se afiadio el hecho de que Pierre por fin
fue aceptado en la Academia de Ciencias, después de haber sido rechazado
en otras ocasiones.

En la primavera de 1906 Pierre fue atropellado por un carro de caballos que
le destroz6 el craneo cuando salia de un almuerzo con sus colegas. Eve
describié este momento en la biografia que hace de su madre como el mas
terrible de su vida: «El tumulto interior que destroza la serenidad de Marie es
demasiado virulento para expresarlo con quejas o confidencias... una lapida

de soledad y secreto se ha echado para siempre sobre sus espaldas».
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Se quedaba sola con treinta y ocho afos y dos hijas, Iréene, de ocho afos, y
Eve, de uno. Por suerte tenian a su lado a Eugene Curie, el abuelo de las
nifas, que estaba siempre junto a ellas. El doctor Curie era una figura
entrafiable en una familia en la que la madre pasaba muchas horas en el
laboratorio. Su nieta Eve le recuerda con carifio: «La presencia del doctor
Curie tranquiliza a Marie y es una alegria para sus hijas. Sin el anciano de
ojos azules su infancia hubiera estado ahogada por el luto. Para las nifas, el
abuelo es mas que la madre, siempre ausente...». La muerte de su esposo
permiti6 a Marie tener una pension, pero ella queria hacerse cargo de la
catedra de fisica de Pierre en la Sorbona, y en noviembre de ese mismo afio
dio su conferencia inaugural en la universidad —la primera de una mujer—
con enorme expectacion de publico, gente de la alta sociedad vy
personalidades de todo tipo. Marie dirigié su disertacion a sus alumnos y
colegas totalmente indiferente al bullicio. También la nombraron profesora

ordinaria de la universidad.

8. El radio se pone de moda

La actividad de la joven viuda era imparable: en 1908 conseguia la catedra y
publicaba un resumen de sus investigaciones con el titulo de La obra de
Pierre Curie; dos afios después sacé Tratado sobre la radiactividad®.
También trabajaba en crear una reserva de radio, que era muy escaso.

Este elemento quimico se habia convertido en el tema de moda y se
contemplaba como algo milagroso. Para la prensa sensacionalista significaba
«la cura contra el cancer», que se asociaba a Marie.

A ella también le preocupaba la educacidon de sus hijas. Iréne se enfrentaba a
la ensefianza secundaria y Marie la integré en una comunidad cuya creacién

ella misma habia sugerido: se trataba de un grupo de buenos profesores que

34 La radiactividad es la desintegracién espontanea del nicleo de un 4tomo con emisién de particulas o radiaciones
electromagnéticas. Por ejemplo, en la «familia del radio» el primer elemento es el uranio 238, que se va
desintegrando hasta llegar a convertirse en plomo 206, que es estable. 5. Polonio: nimero atébmico, 84, peso
atomico, 210; valencia, 4,6.
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se turnaban para educar a sus propios hijos con un estilo moderno.

A partir de la muerte de Pierre la unién entre madre e hija se fue haciendo
mas solida, lo que a la pequefa Eve la haria sentirse un poco celosa y
excluida, como contara después en la biografia de su madre. En el verano de
1911 las tres se fueron de vacaciones a Polonia para que las nifias la

conocieran.

8. El segundo Nobel

En los foros cientificos europeos se pensé que habia que crear un patrén
para el radio y sera Marie quien lo establezca, con la mediacion de
Rutherford. Ambos cientificos sentian un gran respeto y admiracion mutuos.
En 1911 Marie deposité 21 miligramos de cloruro de radio puro en la Oficina
Internacional de Pesas y Medidas de Paris. Sin dejar en ningln momento su
investigacion, siguid su carrera metedrica. Mientras ella hacia su
presentaciéon en la capital belga, donde se establecié el «curie» como la
actividad de un gramo de radio natural puro por segundo, en Estocolmo se le
concedia el segundo Premio Nobel, esta vez de Quimica y en solitario, por el
descubrimiento del radio, que se afadia a los mas de veinte galardones y
nombramientos que le habian dado en cinco afios, desde la muerte de Pierre.
En esta ocasion fue en persona a recogerlo a Estocolmo con su hermana
Bronia y su hija Irene, de catorce afos. En el discurso recorddé que su
trabajo, aislar el radio al estado de sal pura y definirlo como un elemento
nuevo en la tabla peridédica de los elementos estaba ligado intimamente a la
labor conjunta con su esposo.

Algunos cientificos opinaban que el descubrimiento del radio ya habia sido
premiado en 1903, pero la academia sueca queria reconocérselo a ella
expresamente, y también queria compensar la humillacion que le habia

hecho por entonces la Academia Francesa de Ciencias.

8. Escandalo en la prensa rosa
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Pero no todo eran mieles. Casi al mismo tiempo que la concesion del Nobel,
la prensa desaté una campafa feroz contra ella y fue despedida de la
Academia Francesa de Ciencias por su relacion sentimental con el fisico Paul
Langevin. Era un colega y amigo de Marie que también lo habia sido de
Pierre, y era cinco afios mas joven que ella. Estaba casado y eran notorias
sus desavenencias matrimoniales. Paul formaba parte del grupo de
profesores que ensefiaban a sus propios hijos. Marie daba la fisica y Paul, las
matematicas. La opinidn publica se encargo de crucificar a Marie después de
que alguien robara cierta correspondencia que al parecer les comprometia.
Marie sufrié lo indecible y la relacion con Langevin, si en realidad existio,
acab6 aqui. No se volver4d a hablar de otros amores en la vida de Marie;
quizé porque se puso la coraza definitiva creyendo de veras, como dijo, que
«es engafoso hacer depender todo el interés de la vida de sentimientos tan
borrascosos como el amor».

Tras la entrega del Nobel, Marie tuvo que ingresar en una clinica por una
grave infecciobn de orina, Una vez recuperada, continué su trabajo de
siempre, con especial interés en el Instituto del Radio, cuya direccion le
ofrecieron en Varsovia. Marie prefiri6 poner en marcha el de Paris, que
estaria emplazado en una calle a la que dieron el nombre de Pierre Curie.

Su mal estado de salud la obligd a hacer algunas interrupciones para
recuperarse en un sanatorio. Otras veces se tomaba un respiro retirandose a

descansar en un sitio tranquilo donde se presentaba con nombre falso.

8. Un verano con Einstein y el estallido de la guerra

Las ultimas vacaciones antes de la Primera Guerra Mundial las pasé en Suiza
con sus hijas. Alli estaba también ese verano Albert Einstein con su hijo. Las
coincidencias entre ambos y la admiracion reciproca les permitieron
compartir horas excelentes entre el descanso y el intercambio de sus
experiencias. Einstein era el mas comunicativo y exponia a Marie sus teorias,

que ella escuchaba encantada, pues era «una de las pocas personas en
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Europa que le podian comprender.

Pocos dias antes de la Gran Guerra, el Instituto del Radio de Paris ya estaba
construido vy listo, pero habia cosas mas urgentes. La guerra habia estallado.
Marie entregd casi todo el dinero de los Premios Nobel como préstamo de
guerra para el Estado francés. Ademas, organizé una unidad moévil de rayos
X para atender a los soldados heridos. Aprendié anatomia médica y se saco
el carnet de conducir; ella misma se encargdé de preparar al personal
sanitario y, después, de encabezar en persona la unidad en el frente.
También se encargd de poner a salvo el gramo de radio que era su gran
capital para la investigaciéon. Protegido por 20 kilos de plomo, lo depositd en
un banco de Burdeos. Muchos otros cientificos, como Langevin, también
estaban en el frente.

Iréne seguia los estudios de fisica y matematicas en la Sorbona, al tiempo
que, con soblo diecisiete afos, habia empezado a trabajar como enfermera en
el ejército francés ayudando a su madre con el equipo de radiologia. Con
dieciocho afios ya podia dirigir la unidad y ensefiar a los voluntarios a utilizar
los rayos X en un hospital de Flandes; esto le hizo compartir muchos
trabajos y horas con su madre, y la uniéon entre ambas se reforzd6. Irene era
también seria y de pocas palabras, como Marie. Entre 1917 y 1918 se

hicieron 1.100 000 radiografias.

8. La ternura de una madre

El 11 de septiembre de 1918 se proclamoé el armisticio y con la experiencia
de todo aquello, totalmente nuevo, Marie public6 Radiologia y guerra. El
dinero habia desaparecido y la aportaciéon que hizo el barén Henri Rothschild
iba a financiar la radioterapia contra el cancer, pero no habia con qué poner
en marcha el laboratorio.

Marie estaba al frente del Instituto del Radio e iba a contar a partir de
entonces con la colaboracién de su hija Iréne, que queria ser profesora de

fisica y seguir los pasos de su madre. Eve, por el contrario, estaba en pleno
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estallido adolescente y era una bocanada de aire fresco que renovaba el
ambiente demasiado cientifico de la casa; era una chica normal, coqueta,
con ganas de divertirse y con las preocupaciones propias de su edad. Poco a
poco se vio que sus aficiones se encaminaban mas hacia las artes y las letras
que a seguir la tradicion familiar.

En el otofio de 1919 Marie escribia a sus hijas en una carta estas tiernas
frases, que cuesta imaginar en una mujer tan dura: «Pienso en lo que me
dais de dulzura, alegria y preocupaciones. Sois para mi, en realidad, una
gran riqueza, y espero que la vida me reserve todavia algunos afios felices

junto a vosotras».

8. El regalo americano

La periodista estadounidense Mary Mattingley Meloney fue la Unica que
consiguié romper la coraza que Marie se habia fabricado para protegerse de
la prensa y aceptd concederle una entrevista. La norteamericana se quedd
desarmada ante la sencillez de la cientifica y su gran calidad como ser
humano. Le impresion6 el gesto triste y su ropa negra monacal, sin un apice
de coqueteria. También descubrid la gran preocupacion de Marie, que era la
necesidad que tenia de radio para sus investigaciones, cuando Estados
Unidos contaba con 50 gramos. Meloney organizé una suscripcion popular
entre sus paisanos y consiguié reunir dinero para regalarle un gramo de
radio. Marie lo fue a recoger a Nueva York con sus dos hijas.

En el puerto le esperaba una muchedumbre de periodistas y ciudadanos que
querian conocer a la mitica descubridora del radio. En mayo de 1921 el
presidente Warren Harding le entregaba el regalo de su pais en un cofre
simbdlico con una llave de oro. Ella lo acepté con la condicién de que el

gramo no lo heredasen sus hijas sino el laboratorio.

8. Disimulando la ceguera

En contraste con su multitudinario periplo americano, a su regreso a Paris
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practicamente nadie la espera. El bafio de multitudes le habia hecho perder
el miedo escénico y su timidez ante los foros; a partir de ahora viaja con
frecuencia para asistir a congresos y Vvisitar laboratorios y fabricas. La
reclaman de todas partes. Marie expone sus descubrimientos pero también
defiende los derechos de los cientificos, y la nombran vicepresidenta del
Comité en Defensa de estos derechos. Lucha publicamente por establecer
unas normas cientificas que ayuden en el trabajo de investigaciéon, como
unificar los simbolos y la terminologia. Apenas la frena su mala salud, que
cada dia presenta nuevos problemas: oye mal y le zumban continuamente
los oidos, pero lo peor de todo es que estaba perdiendo la vista, y no queria
que nadie lo supiera para no alterar su ritmo de vida y de trabajo.

«En la mesa le pasan los cubiertos o el salero que busca tanteando sobre el
mantel... pero ¢(cOmo mantener esa comedia heroica y atroz en el
laboratorio?», cuenta Eve. Sus seres mas proximos le preparan las cosas
para que, con su ritual aprendido, lo tenga todo accesible y nadie note que
apenas ve porque unas nubes, seguramente consecuencia del radio, le
nublan la vista. Le van a operar hasta cuatro veces de los ojos, la primera
vez en 1923, en que se siente feliz de volver a descubrir las formas perdidas.
Al afo siguiente pasa otras dos veces por el quiréfano.

En el laboratorio, Irene ha empezado su primera investigacion, que trata
sobre la radiacion alfa del polonio. Ella, Eve y las tres hermanas de Marie la
acompafan a la Sorbona para recibir del presidente de la Republica francesa
el homenaje de la nacién por el veinticinco aniversario del descubrimiento del
radio. A partir de entonces iba a recibir una pension de 40.000 francos de
por vida, y a su muerte pasaria a sus hijas.

En la primavera de 1925 Irene lee la tesis doctoral en ciencias fisicas. Su
madre, con exquisita delicadeza, renuncia a estar presente para no robarle el
protagonismo. Es una fiel colaboradora en el laboratorio, que cada vez tiene
mayor nimero de ayudantes, entre ellos Frédéric Joliot.

Meses después Iréne anuncia a la familia que se casa con Frédéric, ayudante
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de laboratorio de su madre; tiene tan claro como ella que va a hacer
compatible el trabajo y la vida familiar. La boda se celebra en el otofio de
1926. «Un hombre solo surgio en el cuartel de las mujeres», escribe Eve a
proposito de esta época, en que Marie siente un poco de afioranza de los

tiempos pasados.

8. Otro gramo de radio para Polonia

Marie viajé a Varsovia para asistir a la colocacion del primer ladrillo del
Instituto del Radio, donde se trataria con radioterapia a los enfermos de
cancer; su hermana Bronia se ha encargado de organizar una suscripcion
popular por la que los polacos compraban «un ladrillo» para contribuir al
proyecto.

Pero también se necesita radio, y Marie acude a la periodista
estadounidense, la sefiora Meloney, que vuelve a pedir ayuda a los mecenas
y al pueblo llano de su pais. En esta ocasion va a tardar algo mas en
conseguirlo. Marie hace su segundo viaje a Estados Unidos en 1929 y es el
presidente Herbert Hoover quien le entrega, en un acto muy solemne en la
Casa Blanca, el gramo de radio para Polonia; a eso se une un valioso
material de laboratorio y la promesa de futuras ayudas para los jovenes
investigadores, lo que de momento tendrd que esperar, porque a los pocos
dias de su regreso estallaba el dramatico «jueves negro» con que empezaba
la crisis de 1929. A Estados Unidos y Europa les esperan afios dificiles.

Marie volveria a Polonia para la inauguracion del Instituto del Radio de
Varsovia en 1932. Lo iba a dirigir su hermana Bronia, que lo habia puesto en
marcha; Bronia habia perdido a su marido y a sus dos hijos. Iba a ser la

despedida definitiva de Marie de su tierra.

8. Un verano con Einstein
A partir de 1932 deleg6 en su hija Iréne gran parte del trabajo de laboratorio

y la direccion del Instituto del Radio de Paris, donde habia atendido a mas de
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ocho mil enfermos, y se dedic6 mas a asuntos de politica cientifica, en la
Comision Internacional de Colaboracion Intelectual de la Sociedad de
Naciones.

A principios de 1934 Marie es testigo de como su hija y su yerno producen
por primera vez radiactividad artificial, por 1o que recibiran el Premio Nobel;
pero esto sera poco después de su muerte.

Ese afo pone al tanto a su hija de los papeles y documentos que tiene en su
poder. Y el 4 de julio de 1934 Marie muere a los sesenta y siete afios en un
sanatorio suizo, tras serle diagnosticada una anemia perniciosa. La médula
espinal habia quedado destruida por la radiacion y no era capaz de crear
nuevos glébulos rojos. Fue el precio que pagd por su descubrimiento. Habia
publicado 31 trabajos cientificos propios entre 1919 y 1934, y en su instituto
vieron la luz 483, que ella sugeria y supervisaba casi siempre.

Habia muerto un mito. En vida recibié incontables premios, medallas y

distinciones por todo el mundo.

8. Conclusion

En Marie se da un caso raro y magnifico en la historia de la ciencia. No sélo
es la cientifica que descubre el radio y el polonio y abre una que va a
revolucionar la fisica del siglo XX; también es el modelo de persona honesta
e incorruptible que deja escritos con su vida los ideales del cientifico.

Obtuvo el reconocimiento muy pronto, y en esto le ayudd su esposo Pierre,
con el que formé una pareja muy compenetrada en todos los sentidos. Con él
obtuvo el primer Premio Nobel y siguié luego sola, tras su muerte, logrando
el segundo Nobel y tantos otros objetivos.

Durante la guerra puso en marcha la unidad de rayos X y se fue ella misma
al frente para atender a los heridos. No se detuvo ante nada, ni siquiera ante
sus propias enfermedades, que iban apareciendo como consecuncia del
contacto constante con el radio.

Es la mujer mas reconocida de la ciencia y quiza de todo el mundo, pese a
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que esto les sentaba mal a algunos hombres, como al quimico
norteamericano de Yale Bertram Boltwood, que la llamaba «maldita fea
tonta». Pero la gloria no cambié su modo de vida, tan austero y dedicado en
cuerpo y alma a la investigaciéon. Sélo los viajes que hizo a muchos paises en
los ultimos afios en misiones cientificas cambiaron esta rutina.

Le reprochaban que no hubiera patentado sus descubrimientos, pues no
hubiera tenido problemas de dinero para su trabajo, pero tenia muy claro
que Pierre y ella habian hecho bien las cosas y se reafirmaba en que «la
humanidad necesita hombres practicos que sacan lo maximo de su trabajo...
pero también necesita sofiadores para los que los prolongados desintereses
de una empresa son tan cautivadores que les es imposible consagrar
cuidados a sus propios beneficios materiales».

Creia que el Estado estaba en la obligacion de cubrir esas necesidades y
luché por ello, porque «una sociedad bien organizada deberia asegurar a los
trabajadores los medios eficaces para realizar su labor sin la preocupacion
material consagrada libremente a la investigacion». Marie hizo oir
publicamente su voz en los foros defendiendo los derechos de los cientificos,
que deberian tener un pago adecuado.

Marie coincide con otras investigadoras en que la ciencia no es sélo algo
intelectual, sino también algo emocional y divertido: «Soy de los que piensan
que la ciencia tiene una gran belleza. Un sabio en su laboratorio no es so6lo
un tedrico. También es un nifio colocado ante los fendbmenos naturales que le
impresionan como un cuento de hadas. No pensemos que todo el progreso
cientifico se limita a mecanismos, maquinas y engranajes... Si veo a mi
alrededor algo vital es precisamente este espiritu de aventura... emparentado
con la curiosidad».

Su hija Iréene Joliot-Curie descubrid junto a su esposo, Frédéric Joliot, nuevos
elementos radiactivos que tendrian gran trascendencia en muchos campos
de la ciencia y la medicina, y por los que recibieron el Premio Nobel de

Quimica en 1935. Iréne fue una madre bastante entregada a sus hijos, que
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seran cientificos brillantes, pero también se dedic6é a la politica socialista y
fue la primera mujer en un gobierno francés, como secretaria de Estado del
gobierno de Léon Blum.

Eve escribid la biografia de su madre, que ha permitido acercarnos hasta un
plano muy préximo de su vida, su personalidad y el mundo irrepetible de

Marie.
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8. La Viena imperial

En los veranos de principios del siglo XX, el gran fisico y premio Nobel Max
Planck solia reunir en su casa de Grunewald, junto a los pinares de Berlin, a
un grupo de amigos, colegas y alumnos avanzados. Disfrutaba como un
chiquillo en el jardin jugando al marro y tocando el piano. Formaba un trio de
musica de camara con Albert Einstein y el virtuoso Joseph Joachim, que eran
los violinistas. Otras veces, los invitados y familiares interpretaban piezas de
Brahms o de Haydn a coro, que el propio Planck dirigia. Su casa era un gran
punto de atraccion social, al que solia acudir una joven investigadora vienesa
que no cantaba ni tocaba, pero que asistia con entusiasmo a las reuniones.
Afos después, en los momentos de la gran revoluciéon en la fisica, Lise
Meitner descubriria la fision del &tomo, que llevaria a una nueva y gigantesca
fuente de energia y también a la bomba atomica. Lise recordara esos
veranos en los que se combinaba la ciencia, el arte y la amistad en un
mundo especial del que ella formaba parte, como un «magico
acompafnamiento musical».

Lise Meitner nacid en Viena el 7 de noviembre de 1878 en una familia judia
no interesada en el judaismo, procedente de Moravia, hoy en la Republica
Checa. Viena tenia entonces un exceso de poblaciéon y un gran numero de
parados, lo que no impedia que la ciudad brillase por su intensa vida cultural,
nutrida de reuniones de intelectuales, conferencias, representaciones
teatrales y, por supuesto, conciertos. El pais vivia una transformacion, y el
emperador Francisco José, esposo de Sissi, habia prometido nuevas leyes y
un trato en pie de igualdad a los judios. Philipp Meitner, el padre de Lise, era
un abogado de ideas socialdemdcratas dispuesto a aprovechar las nuevas
oportunidades. Fue de los primeros letrados judios que ejercieron en Viena.
Le gustaba abrir su casa a reuniones de colegas y eruditos, y tanto él como
su esposa Hedwig fomentaron en sus hijos el estudio y el habito de pensar

por si mismos. No es de extrafar que entre sus ocho hijos, de los que Lise
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era la tercera, salieran algunos brillantes profesionales, como Otto Robert y

sobre todo Auguste, que serd una famosa pianista.

8. Una pasion fisica

A los trece afnos Lise obtuvo su certificado de estudios con buenas
calificaciones y fue a una escuela privada para aprender francés. Luego
estudié para adquirir una base en ciencias y letras y consiguié su titulo de
secundaria en 1901 en el Gymnasium Akademisches, tras unos examenes
dificilisimos, con la ayuda del excelente profesor Szrvassy. Hasta entonces,
el acceso a la universidad habia sido imposible para las mujeres, que sélo
podian asistir como oyentes, aunque estuviera al alcance de cualquier
hombre desde 1867. Pero al acabar el siglo XIX Austria abrié las puertas a
las jovenes universitarias y les dio acceso a las profesiones cualificadas. Tras
Gisela, la hermana mayor de Lise, que estaba estudiando medicina, Lise
ingresd a los veintitrés afos en la Universidad de Viena con un verdadero
interés por las ciencias que iria consolidando a lo largo de los siguientes
afos. A su madre le disgust6 el rumbo poco habitual que estaban tomando
sus hijas, pero su padre estuvo de acuerdo con el camino que habian
elegido.

La Universidad de Viena, situada muy cerca de donde vivia y trabajaba
entonces Sigmund Freud, estaba en un edificio ruinoso, pero tenia un
altisimo nivel académico y excelentes profesores que serian decisivos para
Lise. Franz Serafin Exner, su profesor de farmacia, era un excelente
pedagogo, amigo del descubridor de los rayos X, Rontgen, que daba unas
clases dindmicas y apasionantes. Ludwig Boltzmann era excepcional en las
clases de fisica, que Lise recordard& como «las mas bellas y estimulantes
clases a las que he asistido... las dejaba con la sensacion de que estabamos
descubriendo un mundo totalmente nuevo y maravilloso». Como dira mas
tarde a su sobrino, el fisico Otto Frisch, presentaba la fisica como una batalla

por la verdad a ultranza, un objetivo que ella no iba a perder nunca de vista.
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Boltzmann, un barbudo y corpulento sabio que defendia con pasion sus
teorias sobre el movimiento, fascinaba a Lise. En esta época los fisicos
mantenian verdaderas contiendas cientificas que podian llegar a la hostilidad.
Asi habia ocurrido entre los positivistas cientificos, que creian sélo en lo que
se podia observar directamente, y los fisicos tedricos, mas especulativos,
seguidores de fisicos como Ernst Mach. El descubrimiento de la radiactividad
a finales de siglo dio un cambio radical a la idea que se tenia del atomo y
avivo la curiosidad de los investigadores.

Lise no tarddé en descubrir que la fisica y el laboratorio eran su lugar natural
en el mundo, el sitio para el que habia nacido.

Acabada la carrera, en 1905, comenzé el doctorado en la Universidad de
Berlin. En el laboratorio se puso a registrar como absorbian ciertos metales
las particulas alfa y beta que emitian el torio y el actinio, y la capacidad de
estas particulas de atravesar ciertos materiales. Publicé sus interesantes

resultados en la revista de fisica Physikalische Zeitschrift.

8. Las sesiones de los miércoles

Berlin era una de las grandes capitales de la ciencia a principios del siglo XX,
pues congregaba a importantes fisicos, quimicos y otros especialistas. La
Universidad Federico Guillermo era una de las mas punteras de Europa, Yy
también un mundo de hombres donde Lise resultaba una rareza. Sin
embargo, ella tenia el suficiente entusiasmo como para abrirse camino y
convertirse no sélo en una simple investigadora, sino en una figura de primer
nivel. Alli trabajard durante treinta afos.

Su primera colaboracién fue con Heinrich Rubens, el jefe del Instituto de
Fisica Experimental, quien todos los miércoles congregaba en sus coloquios
de fisica a jovenes y veteranos cientificos. Lise se integré de inmediato en el
grupo como una mas Yy alli conocié a los que tendria en el futuro no sdlo
como brillantes investigadores, sino también como excelentes personas y

comparieros, algunos de los cuales seran siempre sus amigos. Alli conoci6
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también a Otto Hahn, un quimico de su misma edad que se habia iniciado en
la radiactividad en Londres de la mano de William Ramsay y con el que
mantendra una relacién profesional decisiva. Hahn acababa de descubrir el
radiotorio, un is6topo® del torio.

Pero si habia alguien a quien Lise admirase hasta la veneracion era al fisico
Max Planck, padre de la teoria de los cuantos, sentimiento que compartian
muchos de los jovenes investigadores de entonces. El cientifico acogi6é de
modo excelente a Lise, que se convirti6 en una de sus alumnas. Ambos
conectaron a la perfeccion, pese a sus veinte afios de diferencia. Si como
cientifico Planck era un numero uno, como ser humano no se quedaba atras.
Tolerante, abierto a lo nuevo y, por supuesto, sin prejuicios ante el hecho de
tener a una mujer como investigadora; era una persona de profunda
rectitud, suavizada gracias a su delicadeza y encanto personal. A Lise le
recordaba a Boltzmann, quien le ensefio a asociar la fisica con la busqueda
de la verdad. Planck predicaba la fisica también como algo inseparable de la
ética y la honestidad, indispensable como actitud basica para la investigacion
y la comprensién de la realidad. Lise solia ir a casa de los Planck varias veces
al ano, y alli conocié y se hizo amiga de Grete y Emma, las hijas gemelas del

fisico.

8. La muerte del padre le hace pensar

Muy pronto, Lise empez6 a colaborar con Otto Hahn en la investigacion de
los rayos beta y las fuentes que producen esa radiacion®®, y con los
resultados publicaron hasta veinte articulos en las revistas especializadas.
Asi se fueron dando a conocer en la comunidad cientifica. Lise también dio

sus primeras charlas y asistia a las conferencias y congresos de la Sociedad

35 El is6topo es el atomo que tiene el mismo nimero atémico, y quimicamente es el mismo, pero tienen distinta
masa y son radiactivamente diferentes. Segun la ley de decrecimiento exponencial de una muestra radiactiva, el
tiempo que cada elemento radiactivo tarda en perder la mitad de su radiactividad se llama «vida media».

%6 Las radiaciones se definen por el poder que tienen de penetracién en la materia. Se clasifican en alfa, beta y
gamma. Las particulas alfa son las mas débiles, pues tienen el menor poder de penetraciéon; las gamma son las mas
peligrosas, pues tienen el mayor poder de penetracion.
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Alemana de Fisicos. En la Reunién de Cientificos y Fisicos que tuvo lugar en
1909 en Salzburgo conocié al joven Einstein, que tenia la misma edad que
Lise y presentd su revolucionaria teoria de que la luz era al tiempo onda y
particula. Lise queddé perpleja e impactada profundamente por su
conferencia, y lo mismo le sucedié a Max Planck, que consiguid llevarse a
Einstein a Berlin y no tardaria en sacar provecho no solo de su ciencia sino
de su aficion por la musica. Albert Einstein tocaba muy bien el violin y se
convirtié en miembro del grupo de cadmara de Planck, quien también era un
aceptable intérprete de piano e incluso compositor, si bien sus composiciones
no se podian considerar un prodigio de originalidad.

En 1910 murié el padre de Lise, lo que provocé en ella infinidad de
reflexiones sobre su vida y el rumbo que habia tomado. Le rondaban las
dudas sobre su devocioén por la ciencia, su camino solitario y singular, que no
tenia nada que ver con el del resto de sus contemporaneas. Cavilaba sobre si
era una anomalia y un «egoismo» el modo de vida que se habia marcado.
«Todo lo que hago me beneficia a mi, a mi ambicién y mi disfrute de hacer

ciencia», escribira.

8. El emperador al microscopio

En 1912 se inaugurd en Berlin el Instituto de Quimica Emperador Guillermo
I, KWI, el gran emporio de la ciencia y la investigacion financiado por las
industrias quimicas y patrocinado por el propio emperador. El kaiser estaba
convencido de que la ciencia era uno de los pilares de Alemania, junto con el
ejército, y el dia de la apertura del centro recorrid las instalaciones e incluso
observé al microscopio los preparados que tenian Lise y Otto. EI KWI estaba
dirigido por el pope de la ciencia alemana, Emil Fischer, y en él Lise fue
admitida en calidad de invitada sin sueldo; Otto Hahn fue contratado como
profesor auxiliar de fisica.

Eran tiempos de gran efervescencia en la fisica: Niels Bohr propuso su teoria

del 4tomo, al igual que Rutherford presentd también su propio modelo. Hasta
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entonces se habia llegado a conocer el exterior del atomo, los electrones,
pero entonces se empezaba a investigar, alun remotamente, la radiactividad

y el nicleo, que era el gran misterio®”

8. Al frente de la investigacion fisica

En el nuevo instituto, Max Planck nombré a Lise su ayudante, ya con su
primer sueldo de investigadora. Fischer no tardard en situarla en pie de
igualdad con Hahn, poniéndoles a ambos a cargo del departamento de
radiactividad, lo que se celebré con una cena por todo lo alto en un hotel de
la ciudad. Estas investigaciones empezaban a tener una cierta aplicacién en
medicina, en concreto el radiotorio descubierto por Hahn. Como el trabajo
abundaba, contrataron ayudantes y emprendieron una nhueva aventura
cientifica: la busqueda de la sustancia madre —el elemento originario— del
actinio. Se trataba de ver qué sustancia era el punto de partida de las series
del actinio y de qué otras sustancias iba derivando. El actinio era el més
conocido de todos los elementos radiactivos, y se suponia que procedia de la
desintegracion del uranio, pues se encontraba siempre en minerales que
contenian este elemento. Nadie sabia cuantos elementos podia haber entre
el uranio y el plomo, el dltimo de la serie en esta desintegracion.

Lise empezd por entonces a estudiar la radiacion gamma. Su actividad como
investigadora era cada vez mas conocida y su prestigio se iba extendiendo,
por lo que un dia recibié una oferta de trabajo en Praga. No la aceptd, pero
tuvo como consecuencia un aumento de sueldo en su instituto.

Se acercaban los malos tiempos de la guerra. En el verano de 1914 Austria
estaba eufdrica y en Alemania muchos investigadores, Hahn incluido, fueron
al frente, alistados en el Regimiento de Pioneros N° 36; no tardaron mucho

en decepcionarse. Los militares esperaban que los investigadores fabricasen

%7 Las particulas fundamentales de un &tomo son tres: electrones (de masa 0,00054858 y carga eléctrica negativa,
—1), neutrones (de masa 1,0087 y sin carga) y protones (de masa 1,0073 y carga positiva, +1).

Protones y neutrones forman parte del ndcleo del atomo, mientras que los electrones orbitan en sus capas
externas. Estas caracteristicas son fundamentales en las reacciones quimicas.
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entre otras muchas cosas, gases venenosos, explosivos y un motor de
combustible que no se congelase para sustituir el tolueno, lo que encontraran

en los derivados del petréleo.

8. Una proposicion de matrimonio

Lise pensé en instalar un hospital militar en el KWI y para ello pidié el apoyo
de Planck y Ernst Beckmann. Aunque no lo consiguid, asisti0 a unos cursos
de anatomia y de técnico de rayos X para poder prestar su ayuda en el
frente a los heridos. Pero, mientras tanto, siguié en el laboratorio buscando
el elemento predecesor del actinio. Hahn, movilizado, seguia con interés
estos progresos gracias a la continua correspondencia que le enviaba su
colega. Cuando Lise se enterdé de que Marie Curie habia puesto en marcha en
Francia su equipo de rayos X para los hospitales de campafa, se fue con el
ejército austriaco a Polonia y luego a Italia para contribuir con su propio
equipo.

Durante esos meses en el frente, un profesor griego se enamor6 de ellay le
hizo una proposicion de matrimonio, por la que ella no mostré ningun
interés. En 1916 ya estaba otra vez de vuelta de la guerra trabajando en su
laboratorio del KWI, aunque se habia convertido practicamente en «zona
militar» al servicio de la guerra. Los directores del instituto le encargaron
crear un departamento de fisica que ella misma iba a dirigir. Esto representa
un paso muy importante y un gran estimulo en su carrera; no solo implicaba
un aumento de sueldo, sino que dejaria de compartir la responsabilidad con
Hahn y llevaria a cabo su propia investigacion. A partir de entonces estara al
frente de las investigaciones de fisica, que dirigird durante veintidn afos, en

los que se pondra a la vanguardia de la investigacion internacional.

8. Einstein, politicamente un ingenuo
A pesar de la guerra, en Berlin los cientificos no movilizados trataban de

seguir en lo posible con sus rutinas: el trabajo en el laboratorio, las
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conferencias, reuniones y, por supuesto, las sesiones musicales en casa de
los Planck, donde Lise solia encontrar a Albert Einstein. Ella no dejaba de
sorprenderse por los comentarios que hacia éste sobre la situacidon politica y
los acontecimientos bélicos, que Lise calificaba de «peculiares» e incluso de
«ingenuos».

Los Planck se vieron sacudidos por varias desgracias familiares. Perdieron a
su hijo mayor en la guerra y Greta, la esposa de Max Planck, murié durante
el parto, todo lo cual caus6 un enorme impacto en la familia y en los amigos
intimos, como Lise.

En el otofio de 1917, después de cinco afos de investigacion, Lise tenia ya la
prueba de la existencia de nuevos elementos radiactivos invisibles, pero
detectables a través de sus radiaciones, sus derivados y sus productos de
desintegracion. La silice habia producido unas emanaciones de actinio que
antes no se conocian. «Hemos conseguido descubrir un nuevo elemento
radiactivo y demostrar que es la sustancia predecesora del actinio.

Proponemos que se llame protactinio», escribi6 Lise.

8. Presentando en sociedad el protactinio

Después de estudiar las caracteristicas del nuevo elemento midiendo el
rango de sus particulas alfa y su vida media, publican su trabajo en la revista
Physikalische Zeitschrift con el titulo de «El elemento predecesor del actinio,
un nuevo elemento radiactivo de una vida media muy larga». Lo firman
conjuntamente Otto Hahn y Lise Meitner, aunque ella habia hecho
practicamente todo el trabajo, puesto que Hahn estaba en el frente. Stefan
Meyer sugirié que se llamase Lisotto —en recuerdo de Lise— con el simbolo
Lo, pero al final el nuevo elemento quimico se quedaria en Pa, protactinio.
Tras el descubrimiento, Lise tuvo que presentarlo en reuniones vy
conferencias ante el «todo Berlin» de la ciencia que no habia sido movilizado.
«Hace poco di un coloquio sobre nuestro trabajo —escribe a Otto— y al final

Planck, Einstein y Rubens me dijeron que era muy bueno». Afade en su
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carta que se alegraba de que él no estuviera alli «porque me hubieras
acobardado. De esta manera me sobrepuse rapidamente de mi timidez con
un gesto amistoso de Planck y alguna que otra observacién reconfortante de

Albert Einstein».

8. Un trabajo con Einstein

De hecho, Lise no era nada timida y bastante asertiva en sus relaciones
personales. De naturaleza sociable y mentalidad abierta, tenia gran facilidad
para hacer amigos, muchos de los cuales eran sus colegas, y mantenia estas
relaciones de por vida, prolongandolas a sus esposas e hijos; Gustav y Ellen
Hertz, Erwin y Anne Marie Schrddinger, Max y Margrethe Bohr... Por
supuesto, también haria excelentes migas con las escasas mujeres
investigadores que entonces habia, como la fisica sueca Eva von Bahr-
Bergius o Emma Jacobsson. En cuanto a su faceta de cientifica, Lise era de
una gran solidez, ademas de muy intuitiva en su trabajo.

Con el armisticio, el 11 de noviembre de 1918, y el fin de la guerra, llegd
también la «gripe espafiola», que caus6 mas muertos que la contienda.
Escaseaban los bienes de todo tipo. En Alemania habia una nueva republica.
Ese otofio Lise trabaja temporalmente con Albert Einstein preparando un
experimento ideado por el fisico que no contaba con demasiados seguidores,
pero si con Lise. Se trataba de comprobar la hipoétesis de los cuantos de luz.
No lo consiguieron, pero de esta colaboracién Lise recordara a Albert Einstein
como una de las personas de mayor individualidad que habian pasado por su
vida. Para Einstein, Lise seria en adelante «nuestra Marie Curie», lo que el
fisico decia con orgullo y como un activo de su pais.

Lise se convierte en la primera profesora de investigacion de Alemania y
protagonista de primera linea en el inicio de la era nuclear, aunque sus
condiciones de trabajo eran penosas por los destrozos y consecuencias de la
guerra: sin electricidad, ni luz, ni material basico. En territorios separados y

cada uno dirigiendo su propio departamento de investigacion, Otto y Lise
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seguian compartiendo sus experiencias y manteniendo una gran amistad. En
politica, sus convicciones no eran muy proximas; ella, de claras ideas
socialdemdcratas, no compartia las de Otto, y a veces discutian por este
motivo.

Por otra parte, Max Planck se habia propuesto reparar los destrozos de la
ciencia alemana y volver a ponerla otra vez en pie. Para empezar, los
investigadores fueron requeridos para reconstruir el pais, y tenian que

trabajar en plantas de energia e infraestructuras.

8. En cabeza de la fisica atbmica

Con el fin de la guerra llegdé también el reconocimiento por el descubrimiento
del protactinio, pero sélo para Hahn, que habia firmado como primer autor.
Hahn recibié la medalla Emil Fischer, mientras que a Lise le ofrecieron una
copia de la medalla. No asisti6 al acto.

Entonces quizéa Lise podria haberse desengafado de la actitud egoista de su
compafiero de laboratorio, pero aceptdé que le robase el éxito por el aprecio
que le tenia.

Poco después viajé a Suecia, invitada por el experto en espectroscopia
Manne Siegbahn, de la Universidad de Lund, para dar unos cursos de
radiactividad y, de paso, conocer mejor esta importante técnica
experimental. La espectroscopia analizaba el espectro de la luz —la radiacién
electromagnética que procede de los distintos cuerpos— y con ello se podia
deducir la composicion, densidad y otras caracteristicas de un elemento. En
Lund conocié al que seria otro de sus grandes amigos, Dirk Coster, que le
mostroé las técnicas de espectroscopia de rayos X, que le seran muy utiles en
su trabajo futuro. Tras un afio de investigacion, en el afio 1925 publicé «La
radiacion gamma de las series del actinio y la demostracion de que los rayos
gamma soélo se emiten después de una desintegracion radiactiva».

Con estas nuevas técnicas y sus resultados, Lise ya estaba en cabeza de los

fisicos en la carrera de fisica nuclear. Como el sueco Max von Laue
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comentaba, es «una de las mas reconocidas cientificas en radiactividad». De
hecho, contaba ya con unas cuarenta publicaciones. Empezaba a compartir
las horas de laboratorio con los viajes para dar lecciones en las universidades
y en los congresos, donde también aprovechaba para ponerse al dia de los
avances de sus colegas. Dio lecciones también en Dinamarca, en el Instituto
de Fisica Teb6rica de Bohr, que valoraba extraordinariamente su
investigacion. Alli estrechdé su relacion con el gran fisico y su mujer. Siguioé el
periplo por Holanda, aunque los franceses querian excluir a los cientificos

alemanes de los foros internacionales, y Chadwick la invitd a Cambridge.

8. La energia del atomo, ¢para qué?

Por entonces se produjo la muerte de su madre, que fue un nuevo golpe
para ella; ademas, habia perdido recientemente a su hermano Fritz en un
accidente. El trabajo seguia siendo su motor principal y el balsamo que todo
lo curaba, asi que se dedic6é a estudiar la secuencia de la desintegracion
radiactiva del radioactinio.

La fisica seguia avanzando en estas primeras décadas del siglo y el gran
desconocido motivo de especulacion e investigacion era el nucleo del atomo.

Lise construyd por primera vez en Berlin una cdmara Wilson, de 21
centimetros de diametro, para medir y fotografiar las radiaciones alfa y beta,
que consideraba el instrumento mas uatil para observar los fenémenos
nucleares. La camara producia vapor de agua super saturado que, al
condensarse, mostraba la trayectoria de las particulas. También habia otro
excelente instrumento, el espectrometro de masas de Aston, con el que se
podia medir con gran precision el peso atbmico de una sustancia.

Lise descubrié que habia gran afinidad entre la cosmologia y la fisica nuclear
y vio la posibilidad de emplearla para conocer la edad de la Tierra y de los
astros. Ella y Otto Hahn calcularon que nuestro planeta tiene alrededor de
10.000 millones de afos; mas tarde se sabra que la cifra es de unos 4.500

millones.
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Lise observé también que la energia se liberaba de dos formas: por fusion de
nucleos ligeros para formar otros mas pesados, y por desintegracion de un
nucleo pesado que daba lugar a otros mas ligeros. Public6 que en el
laboratorio habia podido observar ambos procesos producidos artificialmente.
Segun Rutherford, la energia latente en el 4&tomo era enorme, aunque por

entonces no se le veia mucha aplicacion.

8. Todos girando alrededor del atomo

Wolfgang Pauli escribié una carta abierta a Lise y Hans Geiger proponiendo
una nueva particula que mas tarde sera llamada neutrino. Toda una serie de
grandes acontecimientos estan a punto de producirse en esta auténtica edad
de oro de la fisica. En 1932 se descubren dos nuevas particulas: el neutréon y
el positron. El primero vino de Cambridge gracias a James Chadwick,
descubrimiento que fue confirmado poco después por la comunidad
cientifica. Ese afio el fisico inglés se encontré en Berlin con Lise, que le honro
con su interés y con sus bollos favoritos; y, por supuesto, con sus preguntas
acerca de como los neutrones pueden iniciar reacciones nucleares. Estaba
intrigada por la masa y otras caracteristicas de esta particula, en la que ella
también estaba investigando con Kurt Philipp. Vieron que la masa del protén
y del neutrén eran casi iguales. También identificaron positrones de
procedencia no césmica y vieron que aparecian formando parejas con
electrones negativos; algo parecido estaban observando en Paris Iréne Curie
Yy Su esposo, Frédéric Joliot. El italiano Fermi, en la misma pomada atémica,
observd que el electrén no pertenecia al nucleo.

El avance imparable de los descubrimientos encontr6 una barrera en los
acontecimientos politicos. Adolf Hitler tomo6 el poder en Alemania y pronto
acabo6 con el gobierno constitucional; puso fin a la democracia parlamentaria
e inicié su boicot a los judios y después su persecucién. Einstein vivia ya en
California y fue consciente del problema, aunque no ocurrié lo mismo con

Lise, que tenia la esperanza de que el camino que estaban tomando los

Colaboracion de Sergio Barros 200 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

acontecimientos cambiase de rumbo hacia una mayor tolerancia y respeto a
las libertades. En Alemania habia 600.000 judios, es decir, un 1 por ciento de
la poblacion, pero en el mundo académico la cifra era altisima y

representaban el 25 por ciento de los fisicos.

8. La persecucion

A partir de entonces empezaron las investigaciones y las dimisiones forzosas,
como la del premio Nobel James Franck, que fue un bombazo, o la de otro
Nobel, el director de quimica del KWI, Haber.

Planck volvié de Italia y se entrevisté con Hitler. Ademas, junto con Laue y
Heisenberg, pretendian que los cientificos mas notables fueran respetados.
Estaban indignados por lo que consideraban un agravio a la independencia
de la ciencia y eran de la opinién de que los cientificos debian permanecer en
Alemania y defender su campo. No tardaran en llegar a la conclusion de que
nada podrian hacer excepto ponerse a salvo. Otros, como Schrédinger,
indignado con el nazismo, se marchan a Oxford, donde ese mismo afo
recibira el Nobel, mientras que unos terceros, como Fritz Strassmann, se
enrolan en el frente antinazi.

En el instituto KWI, donde ya luce la esvastica, Lise tenia incluso ayudantes,
como Phillip, entusiastas con los cambios del nazismo. Otto Hahn, que
ensefiaba en Estados Unidos, regres6é a Alemania, desde donde Lise le ha
informado de que el antisemitismo era sélo uno de los problemas: para ella
el rumbo de Alemania era lo mas preocupante. En una conferencia en 1935,
Planck proclamaba que la ciencia debia mirar hacia le ética y que la justicia
era inseparable de la verdad.

Lise se aferraba a su mundo y, aunque estaba profesionalmente aislada y le
habian quitado los ayudantes, su vida social era tan activa como siempre,
con las habituales sesiones musicales, excursiones, tertulias, peliculas y

paseos.
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8. El misterio del ndcleo: ¢quién lo desentrafara?

Lise necesitaba un quimico que la ayudase en sus investigaciones y pidié a
Otto Hahn que volviera a colaborar con ella, después de tantos afios yendo
por caminos separados. También queria contar con Strassmann para su
nuevo objetivo de investigacion: los elementos transuranicos, de numero
atobmico mayor que el uranio y aun desconocidos, un apasionante camino
que habia iniciado en Italia Enrico Fermi (1901-1954). Este fisico italiano
habia formado en Roma un importante centro de investigacion de la nueva
fisica y habia hecho importantes aportaciones al conocimiento del atomo. Era
experto en espectroscopia e investigaba con éxito el nucleo atémico.

Por otra parte, en Paris, en 1934 Irene Curie y Frédéric Joliot también habian
hecho otro gran descubrimiento: al bombardear con particulas alfa
elementos ligeros se producian nuevos is6topos radiactivos: la radiactividad
se podia producir artificialmente en el laboratorio, lo que Lise pudo
comprobar y fotografiar en poco tiempo.

Fermi, que habia demostrado matematicamente la existencia del neutrino®®,
estaba bombardeando nucleos con neutrones para ver qué les ocurria a los
atomos que los capturaban y qué sustancias radiactivas se producian. Lise
estuvo desde muy pronto interesada en esta investigacion y en contacto con
Fermi. Este habia observado que los neutrones rapidos rebotaban contra el
nudcleo del atomo, pero que los lentos eran absorbidos con mayor facilidad y
se creaban isétopos, elementos con el mismo nimero de protones y distinto
namero de neutrones, que a veces eran estables y otras eran inestables y
radiactivos y se descomponia emitiendo una radiacion. Al absorber un
neutrén, el ndmero atémico del elemento aumentaba, asi que Fermi se
plante6 qué pasaria si se afiadia un neutrén al uranio, que era el elemento

quimico de numero atbmico mas alto conocido.

38 El neutrino es una particula subatémica del nicleo sin carga y con una masa despreciable.
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8. El enigma

El uranio ocupaba el ultimo lugar de la tabla periédica con el numero 92. ;Se
podria crear un elemento de nimero atdomico 93 o 94 que no existiera en la
naturaleza? Fermi bombardedé el uranio y consiguié que absorbiera un
neutréon, pero no encontré el supuesto elemento 93. Lo que ocurria no se
sabia descifrar y los fisicos de otros laboratorios se lanzaron a desentrafar el
enigma, entre ellos Lise y Otto.

En Leningrado Lise particip6 por esas fechas en un gran acontecimiento
cientifico, el centenario del nacimiento de Mendeleyev (1834-1907), el padre
de la tabla peridédica de los elementos. Fue invitada para pronunciar una
conferencia sobre el tema candente: «El nucleo atomico y el sistema
periédico». A su regreso, empezé a bombardear uranio con neutrones y
observdé enseguida que los neutrones lentos eran capturados con mayor
facilidad por los atomos que los rapidos y publicé su experiencia en la revista
Naturwissenschaften.

En aquel experimento se desprendian particulas beta y trazas de isotopos
radiactivos, pero no aparecian los transuranicos, los elementos mas pesados
que el uranio. Una quimica llamada Ida Noddack, critica con las teorias de
Fermi, sugirié que el bombardeo de un ndcleo podria hacer que éste se
rompiese en otros mas pequefios, que serian isotopos de elementos
conocidos, pero nadie la tomé6 en cuenta.

Otto Hahn fue nombrado nuevo director del KWI y no podia dedicar mucho
tiempo al trabajo de Lise, pero la colaboracién con Strassmann era buena y
en la primavera de 1936 obtuvieron resultados para publicar: tenian diez
especies radiactivas con sus vidas medias. Hahn firmé como autor senior en
la Chemisch Berichte, al tiempo que Lise publicd la interpretacion en
Naturwissenchaften. Mientras ella ideaba los experimentos y analizaba los
procesos, Otto y Fritz resolvian los escollos quimicos. Los resultados
indicaban que el problema con el uranio era mucho mas complejo de lo que

podia suponerse y las conclusiones, desconcertantes e incomprensibles,
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aungue el método y las medidas parecian correctos.

En 1936 Strassmann observd entre los productos del uranio unas trazas de
bario (Ba), elemento quimico de numero atémico 56. Luego iniciaron el
bombardeo de torio con neutrones y Strassmann se hizo cargo de casi toda
la parte quimica del proceso. En Paris, el equipo Joliot-Curie estaba en la
misma carrera; eran competidores y todos conocian los trabajos de los

demas.

8. Escapando con lo puesto

En Alemania la situacion resultaba ya muy peligrosa para Lise, que tuvo que
escapar sin pasaporte y con unos pocos vestidos de verano en una maleta.
Pasé la ultima noche en casa de los Hahn y, dado que sali6 casi sin dinero,
Otto le dio el anillo de diamantes de su madre para una emergencia. Su
exilio no iba a ser facil. Europa y Ameérica estaban acogiendo a muchos
cientificos llegados de la Alemania nazi y, pese al prestigio de una «pionera
de la radiactividad», sus colegas no encontraban un sitio adecuado donde
pudiera trabajar. Sus amigos los fisicos Dirk Coster y Adriaan Fokker
removieron cielo y tierra e incluso hicieron una colecta para remediar su falta
de recursos. Lise habia perdido su pension al abandonar Alemania, y
tampoco era buena la situacion general en los paises europeos.

Sus amigos consiguieron por fin suficiente dinero para que Lise pudiera vivir
durante un afno, pero al final este esfuerzo no fue necesario, pues le hicieron
dos ofertas, una de Holanda y otra de Suecia; elige Estocolmo para trabajar
en el nuevo Instituto de Fisica que dirigia Siegbahn, que formaba parte de la
Academia Sueca de Ciencias y donde suponia que podria aportar mucho,
pues en fisica nuclear experimental alli estaba todo por hacer. Lise hubiera
preferido Inglaterra, donde estaba el famoso Laboratorio Cavendish de
Cambridge.

Mientras tanto, en la Alemania de Hitler el Ministerio de Educacién ya la

habia cesado porque «Frau Meitner tiene un 25 por ciento de sangre judia».
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En Estocolmo, Lise no hablaba el idioma del pais ni tenia apenas dinero;
tampoco contaba con medios para investigar, a lo que se sumaba la
preocupacion por los graves peligros que corria su familia. Algunos de sus
hermanos iban a escapar a Inglaterra, pero otros, como su hermana Auguste
y su marido Jutz, no sabian a dénde podian ir. Hizo gestiones para que
pudieran reunirse con ella en Estocolmo, pero Jutz no tardd en ser enviado a
un campo de concentracion. En Europa se respiraba un ambiente prebélico.
Ya eran pocos los que se comunicaban con ella desde Berlin, salvo Otto
Hahn, Strassmann y su ayudante Arnold Frammersfeld; otros habian

abrazado con entusiasmo el nazismo y para ellos Lise no era aceptable.

8. Suecia: una acogida glacial

En su laboratorio de Estocolmo comprendié pronto que Siegbahn no tenia la
intencion de aceptarla como una cientifica mas y le dispensdé una gélida
acogida. El era un importante fisico que habia obtenido el Nobel por su
trabajo en espectrometria de rayos X en 1925. Ahora se proponia construir
un acelerador de particulas y miraba a Lise con cierto desprecio, como a
«una fisica pasada de moda». En una visita que hizo Bohr a Lise en
Estocolmo la animé a tener paciencia. Ella siguié también dando sus
conferencias y cursos, donde podia exponer sus experimentos con el uranio.
Mientras tanto, en Paris continuaba la carrera por descubrir los misterios del
nucleo, y la pareja Curie-Joliot publicé en el Journal de Physique et le Radium
sus nuevos hallazgos, que Hahn y Strassmann repitieron, llegando a sus
propias conclusiones. Lise, que cumplia entonces sesenta afios, seguia las
investigaciones desde Suecia, pero estaba sorprendida con las conclusiones
que proponian sus colegas.

En noviembre de 1938 marchd a Copenhague. Alli se encontré con Niels Bohr
y Su esposa y con su sobrino, que trabajaba con Bohr. Este habia invitado
también a Otto Hahn, que tuvo ocasién de contarle a Lise con detalle como

iban sus investigaciones en Berlin; éstas atravesaban un momento de gran
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confusion y no estaban exentas de errores. Sin embargo, se mantuvo un
absoluto secretismo sobre esta reunion en el futuro; en las memorias de
Hahn, Lise no aparecera para nada en este momento de su vida profesional.

Aunque Hahn no dice nada a Strassmann de la conversacion que ha tenido
con Lise en Dinamarca, éste intuye la mediacion de Lise, pues la
investigacion volvia a tomar un rumbo diferente provisto de un nuevo
sentido. Sabia que el cerebro de la investigacion era ella, pues habia ideado
y guiado todo el proceso desde hacia cinco afios. «Estoy convencido de que
fueron las criticas de Meitner lo que nos llevé a comprobar nuestras pruebas
una vez mas, después de lo cual obtuvimos los resultados». Efectivamente,
tras la famosa reunion se pusieron a verificar la presencia de radio

separandolo del portador de bario.

8. Reunidn secreta en Dinamarca

Aquel otofio, Estocolmo honraba a su nuevo Premio Nobel de Fisica, Enrico
Fermi, por su trabajo sobre los neutrones. Los nuevos elementos
transuranicos, de numero atémico 93, 94 y hasta 96, fueron el tema
candente extraoficial.

Mientras, en el laboratorio de Berlin, tras la orientacion de Lise trataban de
resolver el galimatias por otro camino: se propusieron un nuevo intento para
separar el bario del radio, pero no conseguian nada que les aportase ninguna
nueva luz, y pensaron que les fallaba el método.

Poco antes de Navidad, Hahn escribié a Lise contandole que habian
encontrado algo sobre los is6topos de radio que era tan notable que sélo se
lo iba a contar a ella. Hahn le informaba de que la vida media de los is6topos
se habia determinado con exactitud y que se podian identificar y separar del
resto de los elementos, con excepcidon del bario. Lo raro era que esos
is6topos de radio «se comportan como bario. Sélo te lo contamos a ti. Quiza
tu puedas darnos alguna explicacion. Sabemos que realmente esto no puede

ser bario». Lise tuvo la intuicién de lo que habia ocurrido, pero Hahn estaba
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ansioso por publicar.

Hahn publicé los resultados sin esperar la respuesta de Lise y sin mencionar
para nada su nombre en la Naturwissenschaften. A partir de ahi actuara
siempre en el sentido de eliminar totalmente la autoria de ella en el

descubrimiento.

8. Una gran intuicién paseando por la nieve

Mientras tanto, un dia, paseando por la nieve, Lise, con ayuda de su sobrino
Frisch, que avanzaba a su lado en esquies, fue comprendiendo gradualmente
el fendbmeno en toda su profundidad: el ndcleo no estaba rompiéndose a
trozos, sino como una gota de agua —un simil de Gamow y de Bohr— que, al
romperse la tensién superficial, se habia escindido en dos partes, al
adelgazar por el centro e ir tomando una forma de pesas que acabarian
separandose porque sus cargas eléctricas eran del mismo signo y se
repelian. A esto se afiadia que, cuando esto se producia, se desprendia una
gran cantidad de energia, del orden de 200 megavatios. Lise entendié que se
debia a que la suma de la masa de las partes resultantes era un poco menor
que el numero del uranio escindido, alrededor de 1/5 la masa del protén, lo
que, siguiendo la formula de Einstein E = mc?, queria decir que la masa se
habia convertido en energia.

El rompecabezas quedaba por fin resuelto, y con todas las piezas en su sitio
se veia claramente que se habia producido una «fisién nuclear». Como Otto
Frisch contara después en sus memorias, «todo cuadraba». Fue un momento
magico en la vida de ambos, y especialmente en la de Lise, aquel en el que
todos los cabos se encuentran. Ella lo vio en un golpe de intuicion: el
hallazgo tenia la belleza de la verdad cientifica que pudo sofiar cuando era
joven.

Después, mas tranquilamente, en el laboratorio, entre los dos realizaron los
calculos de la energia necesaria para la fision. Lise queria encontrar el

segundo elemento ademas del bario —de numero atémico 56—, que tenia
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que ser el kripton —de numero atomico 36—, pues la suma de ambos es 92,
el nimero atémico del uranio.

Hahn no habia entendido este proceso y sus publicaciones lo ponian de
manifiesto, como incluso Einstein pudo advertir. Lise no podia comprender
que Otto hubiera eliminado su autoria en este trabajo, si bien debi6é de
recordar como habia usurpado el primer puesto en el descubrimiento del
protactinio, a pesar de que fue ella quien lo desarroll6. Cabe imaginar que
fue su caréacter bondadoso y su aprecio por Otto, o quiza su falta de caréacter
o incluso su indefension en un mundo de hombres, lo que la llevo a pedir la
colaboracién de Hahn en su investigacion y, mas tarde, a ayudarle y
orientarle ya en el exilio, cuando Hahn cometia errores y estaba perdido.
Quiza también porque prefiri6 que su trabajo siguiera adelante y en otras
manos, guiandole desde el exilio, antes de que el trabajo llegase a buen
puerto. Seria algo asi como la madre que prefiere que su hijo nazca y esté

Vivo a que no nazca.

8. La fision vuela a Estados Unidos

Niels Bohr, enterado del descubrimiento de la fisibn nuclear, pues trabajaba
con Otto Frisch en Dinamarca, fue a un congreso a Estados Unidos con las
grandes novedades, lo que produjo una gran conmocién, no soélo entre los
cientificos sino también en los estamentos politicos y militares, pues los
paises se estaban preparando para la guerra.

La teoria de Lise se comprueba de inmediato experimentalmente y se ve que
en la fisibn se libera diez veces mas energia que en cualquier reaccion
quimica. Entonces empiezan a pensar en emplear esa inmensa energia y en
fabricar una bomba, que en el futuro se llamaria «bomba atémica». Habia
que investigar mas en el tema porque la preparacién de los neutrones lentos
para el bombardeo requeria mas energia que la liberada. Fue entonces

cuando se penso en la reaccion en cadena como solucion al problema.
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8. América entra en juego

Leo Szilar y otros cientificos comprobaron muy pronto que en la fisibn no
solo se liberaba energia, sino también neutrones que quiza se podrian utilizar
para fisionar otros atomos de uranio, y la reaccion se podria propagar en
millonésimas de segundo de un nucleo a otro provocando una reaccidén en
cadena y liberando una inmensa fuerza explosiva. Szilar le pide a Einstein
que recomiende al presidente Roosevelt activar la investigacion para
desarrollar la bomba y solicita la colaboracion de Edward Teller, entre otros
importantes cientificos. Con la carta de Einstein a Roosevelt se consiguen
6000 ddlares y la creacion de un Comité del Uranio.

Mientras, en Alemania, algunos cientificos pasan penurias y los que estan en
otros paises tejen una red de proteccion desde el exterior. La situacion es
tan peligrosa que incluso algunos se comunican por mensajes en clave. El
editor de la revista cientifica Naturwissenschaften, Arnold Berliner, estaba
solo y en una situacion lamentable con setenta y seis afios. Laue le escribe
con frases como éstas: « ¢Entiendes esta carta? Cuando yo usO un
pseuddénimo tu tienes que emitir un positron desde la primera carta, de modo
que retroceda un lugar en la tabla periddica, etc»... Lise recibe una oferta
para trabajar en Cambridge en julio de 1939. Pospone la decision y cuando
decide ir ya es demasiado tarde. Toda su vida lamentara no haber aceptado
de inmediato. La guerra era inminente; Hitler invade Polonia pocas semanas
después.

En el laboratorio Lise sigui6 empefiada, con escasisimos medios, en
encontrar el elemento 93, pero en Berkeley, McMillan y Abelson se le
adelantan y dan con él; lo llamaran neptunio. Lise se siente un tanto
desmoralizada. A las tareas del laboratorio se suman las penurias de la
guerra; la situacion de muchos cientificos es draméatica y ella ayuda con sus
medios: escribe a sus colegas norteamericanos para que acojan a Stefan
Meyer e intenta recolocar a otros en Europa, pues su capacidad para

relacionarse sigue siendo muy notable. Desde Alemania e Italia
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especialmente se produce una fuga masiva de cerebros, que son acogidos en
las universidades y laboratorios de Inglaterra y Estados Unidos. Los que han
escapado a tiempo estan de suerte, porque en Alemania han empezado las

deportaciones en masa.

8. La carrera por la bomba

En el curso de la Segunda Guerra Mundial, los dos bandos tenian un
desarrollo armamentistico similar y los bombardeos eran una gran sangria
econdmica, por lo que ambos contendientes ponen sus ojos en la futura
arma atomica. En el bando aleméan esta Werner Heisenberg, antiguo alumno
de Bohr y de Max Born, que, junto con otros fisicos, estudia la posibilidad de
la fision, pero quedan frenados desde los primeros pasos: cometen el error
de desechar el grafito como elemento para poder moderar y controlar la
velocidad de los neutrones. Para evitar que la reaccidn nuclear se les escape
de las manos y les lleve a explosiones indeseadas, tenian que introducir unos
elementos moderadores de control. En vez de barras de grafito, piensan en
el agua pesada —tiene dos atomos de deuterio en vez de dos de hidrégeno—
, que era mas complicada de obtener que el grafito. Ademas, segun sus
calculos, necesitaban una enorme masa critica —cantidad de materia
fisionable necesaria—, por lo que acabaron desistiendo. El Proyecto Uranio
fracas6, pero siguieron adelante en la construcciéon de un reactor nuclear
para obtener energia. Los aliados tenian un topo infiltrado que les informaba
de los avances alemanes.

Los estadounidenses, por su parte, tienen en marcha el Comité del Uranio
para construir el reactor nuclear y la bomba.

El mas tarde famoso Proyecto Manhattan se crea en septiembre de 1942 y
tiene al frente a un militar: el coronel de ingenieros Groves, aunque la
direccion cientifica corria a cargo de Oppenheimer, acompafado de Enrico
Fermi, Niels Bohr, el aleman Hans Bethe y James Chadwick, éste al frente de

la delegacion britanica. Consiguen la primera reaccion en cadena controlada
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ante una enorme expectacion cientifica el 2 de diciembre de ese afo. En el
verano de 1943 se empieza a producir uranio enriquecido 235, que era el
que se necesitaba para uso militar; el uranio abundante en la naturaleza es
el 238. Se puede pasar de éste al anterior enriqueciéndolo en un reactor.
Ante la escasez de este elemento, descubren también que el plutonio es otro
material con el que pueden fabricar la bomba, dada la escasez de uranio. En
1943 le piden a Lise que colabore con ellos en la investigacion junto con un
grupo de cientificos britanicos, pero ella rechaza la oferta por motivos
ideoldgicos.

En abril de 1945 Harry Truman es nombrado presidente de Estados Unidos y
sigue adelante apoyando la construccién del arma nuclear. La primera bomba
atomica que se fabrica con destino a Japén, Fatman, es de plutonio, y para
probarla se disefid una bomba que llamaron Trinidad y colocaron en lo alto
de una torre metalica de 33 metros de altura en Alamogordo, Nuevo México.
No sabian lo que podria pasar e incluso se temia que la detonaciéon
incendiase la atmdsfera, a pesar de lo cual los cientificos organizaron porras
sobre su poder destructivo.

Trinidad fue la primera bomba atémica creada por el hombre y estall6 el 16
de julio de 1945, desarrollando 21 kilotones de energia y fundiendo todas las
rocas que habia a su alrededor en un radio de 900 metros. Fue un
espectaculo impresionante y aterrador por el poder destructivo que
demostro.

El éxito de la prueba dio un gran poder a los estadounidenses, que con esta
experiencia prepararon su primer ataque nuclear sobre Japon.

Por motivos de seguridad, para evitar que los neutrones dispersos pudieran
provocar una explosion no deseada, el material nuclear se guardaba en
trozos mas pequefios o subcriticos, que se unian violentamente para alcanzar
la «masa critica» y producir la explosion. Asi se hizo el 6 de agosto de 1945
con la bomba Little Boy: se transportaron dos semiesferas de uranio y se

unieron a 600 metros sobre Hiroshima, para producir mayores dafos. La
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bomba lo asol6 todo a 10 kilbmetros a la redonda, desarroll6 15 kilotones y
acab6é con la vida de 78.000 personas. Tres dias después se lanzd la
segunda, ésta de plutonio, sobre Nagasaki, después de fallar el intento de
detonarla sobre el arsenal de Kokura. Fatman produjo un gigantesco
resplandor, un calor abrasador que llegé a un millén de grados y la radiacion
produjo desde quemaduras hasta mutaciones genéticas y cancer. Pero lo
mas dafiino de todo fue la onda expansiva. Maté a 40.000 personas Yy
produjo 20 kilotones; sus efectos fueron como los de 20.000 toneladas de
trilita, el trinitrotolueno TNT, que era uno de los explosivos mas potentes de
entonces. La presion ejercida equivalia a cien mil veces la de la atmodsfera.
Tras la detonacién se produjo una bola de fuego de 300 metros de radio y, a
continuacion, una gran burbuja de materiales. También quedd un fino polvo
radiactivo que fue cayendo durante varios dias después.

Estas detonaciones dramaticas marcaron el fin de la guerra, la unica en la
que se emplearon bombas nucleares.

Lise fue requerida para participar con un grupo de cientificos britanicos en el
proyecto. En el verano de 1945 pasaba unos dias en el campo con sus
amigos Gudmund y Bagnhild Borelius, y el 6 de agosto recibieron la noticia
de que una bomba de uranio habia sido lanzada sobre Hiroshima con una
potencia de 20 000 kilotones. Lise salié de casa y anduvo sola durante varias
horas, aterrada. Poco después tenia encima a la prensa sueca y a las
agencias de todo el mundo, incluso a Eleanor Roosevelt. Ella no sabia que la
bomba fuese una realidad ni queria para nada estar vinculada a semejante
catastrofe. Sin embargo, cierta prensa la convirtié en «la madre judia de la
bomba», pese a que ella nunca habia ejercido como tal. Hahn aprovechara la
coyuntura para desvincular a Lise aun mas de su investigacion diciendo que
habia dejado Berlin medio afio antes del descubrimiento y que no habia
tomado parte en él.

Los cientificos alemanes quedaron aténitos al enterarse de que los aliados

habian conseguido la bomba, lo que queddé de manifiesto cuando, tras la
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caida de Alemania, fueron llamados para informar en Farm Hall.

Hahn recibié el Premio Nobel sin compartir honores ni reconocimiento con
Lise, a lo que contribuyd, ademas del propio Hahn, el director del laboratorio
de Lise, Manne Siegbahn, que siempre mostré un rechazo personal y, como

otros cientificos han escrito, «por oscuras razones de prestigio» y de «celos».

8. El «Star System>»

A principios de 1946 Lise prepars su viaje a Estados Unidos para visitar a su
familia, repartida por todo el pais: alli tenia, ademéas de a su sobrino Otto,
qgue habia trabajado en Los Alamos, a sus hermanas Frida y Lola, cufiados y
sobrinos. Pero este viaje estara muy lejos de ser exclusivamente familiar,
porque la cientifica Lise Meitner era un gran personaje para los
estadounidenses. Su llegada al aeropuerto de Nueva York se parecié mas al
de una estrella que a la de un cientifico, segun recogio el Time.

Sus colegas, muchos de ellos amigos, le tributaban una calida acogida en
Nueva York, en la American Physics Society. Se suceden las conferencias
sobre sus investigaciones por universidades e instituciones. La prensa la
persigue y el Women’s National Press Club la nombra «Mujer del afio» en un
banquete de gala donde tiene al lado al presidente Truman, con quien habla
de que nunca mas se vuelva a usar la bomba.

Durante varios meses Lise se dedico a dar cursos de fisica en distintos
centros y universidades, a recibir honores y participar en foros y conceder
entrevistas, pero, sobre todo, disfruté del encuentro con su familia y de las
charlas, personales y cientificas, con sus amigos, de los que habia estado
separada después de tantos afios de aislamiento en Estocolmo. Pronuncid
lecciones en el MIT de Harvard, dio seminarios en Princeton y charlé durante
horas de lo ocurrido en el mundo y en el ambito de la fisica con Albert
Einstein.

También recibié una llamada de Hollywood: la Metro-Goldwyn-Mayer queria

hacer una pelicula, El principio del fin, y le mostré6 un guién, que a ella le
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parecié una estupidez y rechazd6. Pero siguié su peregrinaje por los centros
cientificos mas importantes del pais para encontrarse con los cientificos que
lideraban las investigaciones pioneras, gran parte de los cuales eran amigos
0 buenos colegas suyos. Lise se preguntaba cOmo se sentirian con lo de la
bomba, y a veces veia que preferian no ser preguntados al respecto.

Lise visita a Chadwick en Washington y a James Franck, Fermi, Leo Szilard y
Edward Teller en la American Physics Society de Chicago, donde reinaba el
mayor ambiente de secretismo.

En julio, Lise embarca por fin en el Queen Mary rumbo a Inglaterra. Alli se
celebraba el centenario de Newton y también asisti6 en Cambridge a la
reunion de fisica nuclear. Es el encuentro con Schrédinger, Pauli, Laue, Born,
Planck, etc. que mostraba las terribles huellas de la guerra y del sufrimiento
de sus seres queridos. Muchos fisicos habian muerto y se notaba su
ausencia.

En Alemania Otto Hahn era un mito de la ciencia, con placas y honores por
todas partes, y también era el director del Instituto Emperador Guillermo,
que sera disuelto. En su lugar aparecera el nuevo Centro de Investigacion
Max Planck. En todos los paises los cientificos nucleares fueron requeridos
por las implicaciones politicas que sus conocimientos acarreaban. Lise se
pregunta una y otra vez coOmo y por qué Alemania ha llegado a tal situacion
y ha recorrido ese camino.

En la ceremonia de los Nobel de 1946, Lise se encuentra con los Hahn.

Al ano siguiente deja el instituto de Siegbahn para tener su laboratorio en el
Royal Institute of Technology, el KTH de Estocolmo, que queria dar un
impulso la fisica nuclear. No quiere volver a Alemania, aunque recibe ofertas.
A finales de afno muere Max Planck a los ochenta y nueve afnos, una figura
importante en la vida profesional y personal de Lise. En el laboratorio hizo
progresos y trabajé en un nuevo reactor nuclear con resultados muy
satisfactorios, sin dejar de publicar y aplicando a sus investigaciones todas

las nuevas aportaciones de otros laboratorios. A los setenta y cinco afos, en
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1954, se retira, aunque sigue trabajando seis afios mas en el instituto de su
colega y gran amigo de siempre Sigvard Eklund. Ya octogenaria, se va a vivir
a Inglaterra con su sobrino Otto Frisch.

Después de la guerra, Lise recibe, si no el Nobel, muchos reconocimientos,
como la medalla Max Planck, junto con Otto Hahn, el Premio Otto Hahn de
1955, el Premio de las Ciencias y las Artes de Viena, entre otros muchos
galardones que ella aceptd. Murié pocos dias antes de su noventa

cumpleanos, el 27 de octubre de 1968.

8. Conclusion

A principios del siglo XX los cientificos de todo el mundo emprendieron una
carrera por el descubrimiento de la materia, el atomo y sus secretos. A las
hipotesis y modelos de cientificos como Bohr o Rutherford se suman las
contribuciones de los muchos laboratorios de investigacion béasica, que van
avanzando desde los electrones, elementos mas superficiales del atomo,
hasta la conquista del nucleo. Son los momentos del mayor esplendor de la
fisica, una auténtica edad de oro que, en Berlin, concentra a un grupo
primeras figuras con gran protagonismo en la revolucién de la fisica atomica:
Albert Einstein, Max Planck, Geiger, Hertz y Lise Meitner, entre muchos otros
que pertenecen a la historia de la ciencia y que en los libros de texto de fisica
y quimica dan nombre a los elementos quimicos, efectos, instrumentos o
unidades de medida que hoy forman parte de nuestro vocabulario, como el
contador Geiger o los herzios... Después de Marie Curie el nombre de una
mujer vuelve a aparecer entre los grandes de la fisica.

Dedicé toda su vida a la ciencia. ¢Por qué no se casd? Quizad porgue no
encontrd al compafiero adecuado para compartir su pasion, como le ocurrié a
Marie Curie. Ademas, en su época era casi imposible para una mujer hacer
compatible la vida familiar con la profesional, y ella en ningdn momento
parecidé dispuesta a renunciar a la segunda. ¢Estuvo enamorada de Otto

Hahn y por eso le permitié abusar de su confianza? No es probable, pero si
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qgue le consider6 un amigo y un compafiero en un mundo de hombres. El no
le correspondi6 de la misma manera.

Lise, una vienesa a la que Einstein llamd «nuestra Marie Curie», tuvo la
dedicacién inquebrantable y la intuicibn necesaria para comprender un
fendbmeno tan inesperado como la fision del nucleo del atomo, que daria paso
a la era atémica. No fue la madre judia de la bomba atémica, como le
adjudicaron, puesto que no quiso participar en la carrera por la bomba por
motivos ideoldgicos vy fiel a sus principios, pues no practico el judaismo ni era
belicista.

En 1944, la Real Academia Sueca de Ciencias otorgd a Otto Hahn el Premio
Nobel de Quimica por el descubrimiento de la fision del &tomo. Desde 1939,
desvinculé radicalmente a Lise del descubrimiento, negando su participacion
y afirmando que aquél era un triunfo de la quimica; la fisica no tenia cabida
alli. Ni siquiera se planteo la interdisciplinariedad del trabajo. Se convirtio en
el gran personaje de la ciencia alemana objeto de culto, con Strassmann a su
lado; se ponia su nombre a institutos y centros y los cientificos de Farm Hall
eran sus seguidores.

No fue el nazismo el que le arrebaté a Lise el Premio Nobel, sino su colega
Otto Hahn, que elimind de un plumazo su papel de lider e incluso cualquier
autoria en la investigacion. Cuando ambos descubrieron el protactinio, Lise
habia hecho la mayor parte del trabajo, al estar Hahn en el frente, pero puso
su nombre al descubrimiento. No hizo lo mismo Otto Hahn con la fisién, sino
que, cuando Lise marchdé al exilio, aprovechd para adjudicarse todo el
mérito, a pesar de que era ella quien inicid y dirigio el trabajo e interpreté los
resultados finales.

Strassmann escribirA mas tarde: « ¢(Por qué motivo no particip6
directamente en el descubrimiento?... ella era la lider del grupo».

Lise aceptd el golpe sin dramatismo y sin muestras de resentimiento, que,
como su sobrino decia, era un sentimiento que no iba con ella. Al revés, se la

vio entre los invitados en la entrega de los Nobel, cuando debia ser una de
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las protagonistas. Sin embargo, disfruté de la vida que habia elegido,
totalmente dedicada a lo que le apasionaba, la ciencia, y por su caracter
abierto y su excepcional nivel profesional, vivié siempre rodeada de amigos,
entre los que se encontraban sus propios colegas. En Alemania, aunque era
una cientifica de gran prestigio, era considerada la ayudante de Hahn, y
hasta el propio Heisenberg la menciona en una de sus publicaciones como la
«ayudante de muchos afios de nuestro presidente [Otto Hahn]», aunque él
sabia exactamente cudl habia sido su trabajo®°.

En agosto de 1982 un grupo de investigadores alemanes liderados por
Armbruster y Munzenberg descubrieron el elemento quimico que ocupé el
ndamero 109 en la tabla periddica. En 1994 la Union Internacional de Quimica
Pura y Aplicada —IUPAC— le dio el nhombre de meitnerio, en honor a Lise
Meitner. Se trata de un elemento sintético con una vida media de 3,4
milisegundos.

Dos afios después, en 1996, la quimica y escritora de Sacramento, Estados
Unidos, Ruth Lewin Sime, escribié una detallada biografia de Lise, con toda la
profundidad y detalle de los acontecimientos cientificos y con gran mimo en
el retrato humano.

Hoy ya conocemos casi todas las piezas que componen la materia: a
electrones, protones y neutrones se han unido los quarks, los neutrinos, los
leptones, los gluones, etc.; incluso conocemos las fuerzas que los unen. El
gran interrogante de la nueva fisica, como hace un siglo lo fue el nucleo, que
dio paso a la era nuclear, es ahora la busqueda de la superfuerza que
unifigue en una sola todas las demas, la gran férmula de la unificaciéon que

componga en una sola imagen el gran puzle de la materia.

% Lise escribe a Otto Hahn en 1953 recordandole este hecho cuando Heisenberg la menciona en una publicacién
como «la ayudante de muchos afios de Hahn». Le dice: «Imaginate en mi lugar. (Qué dirias tu si fueses
considerado s6lo como mi “ayudante de muchos afios”».
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Capitulo 9
Rosalind Franklin
(1920-1958)

Contenido:
La saga anglo judia
Ellis, banquero de dia, profesor de noche
«Alarmantemente inteligente»
Las paulinas no se quedan en casa
La coronaciéon
Cambridge y el mundo diminuto
La guerra
Los secretos del carbén (1941-1946)
Tiempos felices en Paris
Historias de una escalera
Verde y con asas...
Radiografia y retrato del Adn
La fiesta del Pub Eagle
El virus del mosaico del tabaco
«La doble hélice»

Conclusioén

8. La saga anglo judia

La duquesa de York y futura reina Elizabeth Bowes-Lyon inauguraba en 1923
el bazar de un colegio en Londres. Una nifia de tres afnos le dio la bienvenida
con un ramo de flores. Este fue el primer acto publico de Rosalind Franklin.
Vino al mundo en Londres el 25 de julio de 1920 en el seno de una familia
anglo judia por ambas partes. La de su padre, Ellis Franklin, de origen
polaco, habia llegado a Inglaterra procedente de Silesia en 1763, y fue

prosperando dedicada al empréstito, los negocios, la banca y, ya en el siglo

Colaboracion de Sergio Barros 218 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

XX, el mundo editorial. La familia de su madre, Muriel Waley, llegé a
Inglaterra en 1740 y entre sus miembros habia destacados intelectuales,
profesores universitarios y profesionales varios. Algunos incluso habian
llegado al Parlamento y ejercian cargos publicos importantes. Eran un clan
de alto nivel cultural y elevado tren de vida, y hasta se les recibia en la corte
de Inglaterra. Se casaban entre primos y practicaban cierta endogamia.
Judios practicantes, los Franklin eran muy activos en su filantropia y se

ocupaban de mantener hospitales y de la educacién de jovenes sin recursos.

8. Ellis, banquero de dia, profesor de noche

Los abuelos Franklin vivian al viejo estilo seforial de la gente rica, con una
mansion en Londres y otra en el campo. El padre, Ellis, estudidé ciencias y
aprendioé aleman para convertirse en un cientifico, pero no llegé a serlo. Dio
la vuelta al mundo para recuperarse de una enfermedad y, al regresar, se
alisté en el ejército para tomar parte en la Primera Guerra Mundial. Cuando
todo acabd, empez6 a trabajar junto a su padre en la banca Keyser.

Los padres de Rosalind se casaron en 1917 y formaron una pareja que tuvo
seis hijos y goz6 de un espléndido entendimiento durante toda su vida.

En 1919 nacid el primer hijo, David, y Rosalind lo hizo al afio siguiente. Los
Franklin tenian muy buena posicion socioecon6mica, aunque su estilo de vida
era algo mas moderno que el de los abuelos. Ellis iba todas las mafianas al
banco en metro desde Pembridge Place, donde vivian en Londres, en vez de
dejarse llevar por su chofer, y hacia que su esposa llevase una estricta
contabilidad doméstica; en la familia no se despilfarraba y se cuidaba cada
penique.

Como para él la educacion era un valor primordial, en este sentido se
desarrollaba su filantropia, o que hoy llamariamos «trabajos solidarios»:
daba clases nocturnas gratuitas de fisica e historia a los jovenes sin
posibilidades de acceder a la educacion en el Working Men’s College, un

colegio fundado por un cristiano socialista en 1854 para dar una oportunidad
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a algunos jovenes trabajadores, lo que también resultaba una forma de
disuasion contra el comunismo, una ideologia entonces en auge tras el

triunfo de la Revolucidon bolchevique en Rusia.

8. «Alarmantemente inteligente>»

En la familia el talante politico era predominantemente conservador, aunque
habia algunos miembros socialistas, como sus tias Helen y Alice, la mas
cercana a Rosalind, y algunos primos. También estaba el tio Hugh, un
defensor del voto femenino que habia estado varias semanas en la carcel por
su reivindicacion, lo que fue un campanazo dado que era sobrino del ministro
del Interior.

La madre de Rosalind, Muriel, tuvo la suerte de contar con la calida y
competente niflera Ada Griffiths para cuidar a sus hijos; era una segunda
madre para Rosalind y con ella compartia la rutina de cada dia —parque,
colegio, visitas..—, mas que con su madre.

A los seis afios, su tia materna Mamie Bentwich, que tuvo ocasién de
conocerla bien, describié a Rosalind como «alarmantemente inteligente», lo
que entonces habia que entender ma&s como un engorro que como una
suerte. Y eso que Mamie no era una mujer inculta, sino que tenia un titulo de
la Universidad de Londres. Mamie tampoco era en los afios veinte la Unica
universitaria de la familia: la propia abuela de Rosalind, Carolina Jacob
Franklin, también tenia un titulo universitario, aunque no ejercia su profesiéon
sino que se dedicaba al trabajo social, como era habitual entre los ricos con
ciertas inquietudes.

Rosalind fue al colegio de Norland Place, que era mixto hasta los once afnos y
luego femenino, lo que resultaba avanzado para entonces; alli adquirié una
buena iniciacion en ciencias, letras y en algunos deportes como el criquet y
el hockey, que practicaba con entusiasmo. En Norland Place se fomentaba el
gusto por la naturaleza y el ejercicio al aire libre, siguiendo un método

conocido como «Sloyd». La familia era amante del deporte y de los viajes, y
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durante las vacaciones viajaban por Europa, sobre todo por Escandinavia e
Italia.

Cuando Rosalind tenia nueve afios nacié su hermana pequefia, Jenniffer.

8. Las paulinas no se quedan en casa

Rosalind era brillante y despuntaba entre sus compafieras de Colegio; sabia
lo que queria e iba a por ello. Tenia caracter y era testaruda; cuando las
cosas no iban a su gusto se enfadaba, lo que le dio cierta fama de protestona
y de malcarada.

En enero de 1932, con once afos, empezd a estudiar en el colegio de Saint
Paul y se convirtié en una «paulina». Alli estudiaban varias de sus primas y
se daba una soélida ensefianza secundaria para poder ir a la universidad.
Habia bastantes paulinas que habian hecho carrera a principios de siglo, e
incluso la fundadora era partidaria de que la mujer no se quedase encerrada
en casa.

Alli Rosalind hizo amigas de adolescencia con las que tendra una relacion de
por vida, como Anne Crawford —luego Piper—, Sue Richley, Jean Kerslake y
su prima Ursula, que consideraba a Rosalind la mejor de sus primas,
especialmente por su sentido del humor. Sus amigas, todas ellas alumnas
destacadas, hablaran de ella como una chica brillante en los estudios y en el
deporte.

Rosalind era entonces una adolescente inocentona, pero con ganas de
aprender de todo; cuando vio que su prima, con maquillaje y falda larga,
tenia mas éxito que ella, le pidi6 a su madre un inmediato cambio de

imagen.

8. La coronacion
El 12 de mayo de 1937 la familia asisti6 a la coronacion del nuevo rey, tras
la muerte de Jorge V y la abdicaciéon de Eduardo VIII por casarse con una

plebeya, la sefiora Simpson. Rosalind vio la ceremonia desde un puesto
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excelente, como contd luego a su abuelo diciéndole que «no recuerdo nada
con que haya disfrutado mas».

A partir de la llegada de Hitler al poder, el problema judio se deja sentir en
Europa, y la familia Franklin se implica en el apoyo a los emigrados.

Aquel verano la directora del Saint Paul envia una carta a Muriel,
notificandole las buenas notas de Rosalind y que era muy buena en fisica.
Esta decide ir a la universidad para estudiar quimica, fisica y matematicas.
Queria ser cientifica y que su vida girase en torno a la ciencia. Le
entusiasmaba el tema, se le daba bien y habia escuchado por entonces al
joven y brillante Einstein, que daba conferencias proclamando la satisfaccion

que daba el poner el corazén y la vida al servicio de la ciencia.

8. Cambridge y el mundo diminuto

Aunque al padre de Rosalind no le gustaba, acab6 aceptando la idea de que
su hija fuese a la universidad. A los dieciocho afios aprobd el examen de
ingreso en fisica y quimica para entrar en Cambridge y eligié como residencia
el Newnham College, uno de los dos colegios mayores para chicas que habia.
Entre los dos colegios se admitia un cupo de quinientas universitarias, lo que
no superaba el 10 por ciento del total. Cambridge era lo mejor de Inglaterra
para las matematicas; alli habia trabajado Newton y se habia fundado el
Laboratorio Cavendish con Maxwell, el fisico que unificé las fuerzas eléctricas
y el magnetismo.

Rosalind se involucrdé sobre todo en las actividades deportivas y cientificas
que mas le interesaban. Entré en los Archomedeans, una sociedad que daba
conferencias de matemaéaticas sobre temas de vanguardia. En una de ellas
conocio al profesor William Lawrence Bragg, que obtuvo el Nobel en 1915
junto con su padre, William Bragg, por demostrar que los rayos X permitian
descubrir la estructura de los cristales. Asi fue como tomé contacto con la
cristalografia.

Dice la ley de Bragg que «en un cristal, por su naturaleza, los atomos tienen
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un orden interno, y cuando los atraviesa un haz de rayos X, estos atomos
producen una difraccion de los rayos —o sea, que los desvian— en unas
direcciones concretas y dejan una impresiéon en una placa fotografica en
forma de manchas de wunas determinadas formas que se pueden
interpretar»*°. Es decir, que cada cristal atravesado por el haz de rayos X
deja una especie de huella de identidad o retrato, que s6lo un experto puede
interpretar. Estas manchas revelan como es la estructura de la molécula de
un cristal y como estan colocados sus atomos.

Esto despertdé enormemente el interés de Rosalind, que empezdé a
familiarizarse con el mundo de la materia extremadamente pequefia y en
tres dimensiones. En este mundo invisible a simple vista los elementos que
se manejan se miden en angstroms —un angstrom es la diezmillonésima
parte de un milimetro—. En el Cavendish de Cambridge estaba el famoso
cristalégrafo vienés Max Perutz y también el que serd mas tarde su director
de investigacion, Bernal, que dio un empujon a la cristalografia replanteando
las 230 formas en las que se reconocian los sistemas cristalinos.

Si las nuevas técnicas para descubrir el mundo diminuto y hasta entonces
invisible de la materia le fascinan, también lo hace el mundo minimo de la
materia viva, de la biologia: la célula, las proteinas —que son los ladrillos de
la célula—, las bacterias, los virus... La ciencia vive un momento fascinante
en que pretende adentrarse en los misterios de las estructuras intimas de lo
que nos rodea y estd buscando las herramientas y los métodos para llegar
hasta ellas.

En el campus Rosalind combina el deporte con la vida social y sus amistades,
como su compariera Peggy Clark. Alli su personalidad da un estiron, consigue
romper el cordén umbilical que tenia con su familia y esta lista para seguir su
propio camino.

Con la presencia de Hitler en Alemania y el auge del problema judio, Rosalind

4% La pequefia longitud de onda de los rayos X permitia dar con estructuras tan minimas como los atomos y
atravesarlos.
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toma partido contra el fascismo. Su padre y gran parte de la familia son
conservadores, pero ella se decanta hacia una izquierda moderada. Tras la
«Noche de los Cristales Rotos», cuenta escandalizada a sus padres que nadie
dice nada en Inglaterra sobre el maltrato a los judios, y se apunta a un

grupo de ayuda a los refugiados.

8. La guerra

En el verano de 1939, cuando estan de vacaciones en Noruega, tienen que
volver deprisa a casa en el ultimo ferry hacia Inglaterra. La guerra lo cambio
todo, pero aumenta el protagonismo femenino en el trabajo y en la vida
publica. Cae Chamberlain y Churchill es nombrado primer ministro.

En la universidad también se nota la falta de profesores en los laboratorios.
Rosalind elige como supervisor a Fred Dainton, porque esta especializado en
fisicoguimica y le ensefiard a conocer las caracteristicas de la estructura de
moléculas y atomos. Méas tarde Dainton hablara de su alumna como de una
persona de gran honestidad y calidad humana y cientifica.

A finales de 1940 Rosalind conoce a una joven cientifica viuda francojudia
que llega como refugiada desde Francia a Cambridge con su hija y va a dejar
una profunda huella en su vida, Adrienne Weill. Mujer decidida, de gran
belleza y personalidad, Adrienne encarnaba en cierto modo su ideal
intelectual y humano. Ella la ayuda a afianzarse en lo personal y a tener mas
confianza en si misma.

Londres es destruida por las bombas a principios de 1941 y la guerra esta
produciendo muchos cambios en todo, pero Rosalind acaba la carrera con
buenas calificaciones, por lo gque consigue una beca por un afo para el

Departamento de Investigacion Cientifica e Industrial.

8. Los secretos del carbén (1941-1946)
A Rosalind le toca en suerte estar a las 6rdenes de Norrish, un fisicoquimico

pionero en fotoquimica y luego premio Nobel, famoso por su trato desabrido
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con los becarios. Trabaja en un cuartito donde siente un poco de
claustrofobia, pero cuando sale de alli disfruta por primera vez de vivir
independientemente en un piso alquilado, donde recibe a sus amigos, guisa y
hace lo que quiere con su tiempo libre.

En agosto de 1942 acepta un trabajo para estudiar el carbén en la British
Coal Utilisation Research Association —BCURA—, que dirige Donald Hugh
Bangham. El carbdn vegetal era un combustible de gran protagonismo y
trascendencia en la época de la guerra, porque se empleaba como filtro en
las mascaras de gas. Rosalind analiza los distintos tipos de carbén, cuales
son mas impermeables que otros al gas y por qué motivo*’.

Con su investigacion sobre el carbon, presenta cinco publicaciones, consigue

doctorarse y contribuye a fabricar una méascara de gas mas eficaz.

8. Tiempos felices en Paris

En la primavera de 1946 Rosalind quiere salir de Londres y ver mundo, por lo
que le pide a su amiga Adrienne que le busque en Paris un puesto de
investigacion como fisicoquimica. Adrienne conoce a un importante cientifico
del centro que gestiona la investigacion en Francia, Marcel Mathieu. Este
tiene ocasidon de conocer a Rosalind en Londres en un congreso sobre el
carbén al que ambos asisten. Sintonizan de inmediato y desde entonces
mantendran una relacién de colaboracidn, simpatia y afecto de por vida.
Mathieu contrata a Rosalind en febrero de 1947 hasta finales de 1950.

En Paris el mundo se abre para ella; entra en una etapa feliz. Le satisface su
trabajo y la gente que la rodea. En el laboratorio del muelle Enrique IV
trabaja con cientificos como Vittorio Luzzatti y Denise, su mujer, pero sobre
todo aprende bajo la direccion de Jacques Mering, un cientifico interesado en

el estudio de sustancias amorfas —caso del grafito— del que aprende las

41 Como menciona afios después su director de investigacién J. B. Bernal, «en una serie de investigaciones
elegantemente realizadas descubre la diferencia fundamental entre los carbonos que se convierten en grafito al
calentarse y los que no se convierten; incluso establecio la diferencia de la composicidon quimica de las moléculas de
las que los carbonos estan hechos».
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técnicas de difraccion de rayos X, también llamada «cristalografia de rayos
X». Era una técnica muy poco conocida y nada facil, porque pretendia aplicar
el método de la cristalografia a materias que no eran precisamente
cristalinas. Esto le dara a Rosalind una gran ventaja mas tarde para
enfrentarse a sustancias tales como el ADN.

Rosalind llega a dominar la nueva técnica y presenta varias publicaciones
sobresalientes. Su ojo cientifico se aguza al tener que trabajar con
sustancias amorfas y ello le proporciona una notable destreza. Los carbonos
producen diagramas borrosos e indeterminados que son un aprendizaje
excelente.

En Paris también hace buenas amistades y entabla relaciones personales
mas soélidas y profundas que en toda su vida anterior. Escribe a sus padres
diciendo que Francia le gusta tanto o mas que Inglaterra y los ingleses.
Rosalind suele hacer excelentes migas con los maridos de sus amigas, lo que
podria interpretarse como una manera de tratar con hombres «poco
peligrosos», que no le llevarian a una relacién de pareja. En aquella época,
las mujeres siempre dejaban el trabajo cuando se casaban, incluso las mas
avanzadas. Sus amigas dirdn mas tarde que Rosalind no encontré al hombre
adecuado que le compensase lo suficiente como para dejar la investigacion y
la libertad. Pero eso no mermaba su coqueteria. Era elegante y hasta un
punto sofisticada. Sus profundos ojos negros y el pelo brillante y oscuro no

pasaban desapercibidos, porque Rosalind tenia presencia.

8. Historias de una escalera

Los avances de Rosalind en Paris y la posibilidad de que pudiera aplicar la
cristalografia de rayos X a las sustancias bioldgicas fue el motivo de que en
diciembre de 1950 John Randall, director del laboratorio del King’s College, le
escribiera una carta en la que le encargaba ocuparse de una unidad de
investigacion, en la que sélo trabajarian ella y su ayudante, Gosling. Este

ualtimo habia sido hasta entonces el ayudante de Maurice Wilkins, un joven
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fisico neozelandés que habia colaborado en el Proyecto Manhattan y después
trabajé en el ADN, aunque las imagenes que habia obtenido eran bastante
confusas. El campo que se brindaba a Rosalind era prometedor y el objetivo,
apasionante.

Por entonces algunos cientificos consideraban la técnica de difraccion de
rayos X muy esperanzadora para aplicarla a la materia viva, después de ver
su éxito con metales y minerales. Si se habia conseguido conocer la
estructura molecular de estos ultimos, quiza también se podria descubrir
como era la molécula de ADN, de la que se vislumbraba su gran interés en la
herencia. Se sabia que era una molécula larga, muy grande y de estructura
dificil de descubrir.

La habia identificado en 1864 el bioquimico suizo Friedrich Miescher en los
nucleos de las células, por lo que la llamd nucleina. Vio que contenia fésforo,
un azudcar, la desoxirribosa, y que era un acido, por lo que se llamara acido
desoxirribonucleico o ADN.

En 1944, Oswald Avery descubre que es el ADN el que porta la herencia
genética para fabricar un ser vivo*’. También se sabe que el ADN, como
acido nucleico que es, esta formado por cuatro bases: adenina (A), guanina
(G), citosina (C) y timina (T).

El britanico Williams Astbury apunta que las cuatro bases —A, G, Cy T— se
insertan como plumas en una vaina, mientras que el norteamericano
Chargaff comprobd que el ADN tiene igual cantidad de adenina y de timina, y
que lo mismo ocurre con la cantidad de citosina y guanina.

En 1950 Linus Pauling descubrié que las proteinas en ocasiones optaban por

42 Avery lo descubre a partir de la transformacién de Griffith o «principio transformante», que es un experimento
con bacterias de pneumococo con las que se infecta un ratén. Este muere por neumonia si entre los distintos tipos
de estas bacterias se le inocula la L, que tienen una capsula lisa que la protege de las defensas del raton. Pero éste
no muere cuando se le inocula una bacteria de cubierta rugosa o bacterias muertas por calor. Pero si al ratén se le
inoculan al mismo tiempo estos dos ultimos tipos que son inocuos cada uno por separado, también muere de
pulmonia.

Asi fue como se dedujo que lo que habia pasado es que un componente de las bacterias muertas llamado «principio
transformante» se habia agregado a las rugosas. Cuando Avery aisla en 1944 ese principio ve que es ADN, acido
desoxirribonucleico, que no se sabia que formaba parte de los pneumococos. De esto deduce Avery que los acidos
nucleico son sustancias determinantes de la actividad de la célula y de sus caracteristicas especificas.

Después se descubre que esta macromolécula es la que provee de material genético.
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la forma helicoidal.

Rosalind se instala en el King’s College en enero de 1951, donde monta su
laboratorio. Maurice Wilkins estaba entonces de vacaciones, y cuando llega y
ve el nuevo laboratorio, ampliamente mejorado, con la nueva investigadora,
y que Gosling se ha convertido en ayudante de la recién llegada, no lo acepta
y entre ellos surge un enfrentamiento desde el principio. La relacion entre
Wilkins y Rosalind serd mala en el futuro, y al parecer Randall no interviene
para deshacer equivocos, si los hubo. Wilkins dird que no fue informado de
los cambios por el director del laboratorio y que Rosalind era su ayudante,
aungue fue contratada para resolver los problemas que Wilkins habia dejado
en punto muerto.

Rosalind monta en el laboratorio un moderno instrumental para obtener las
imagenes del ADN. Proyectando un haz de rayos X a través de unas fibras de
ADN logra unos resultados excelentes. Entre principios de 1951 y el verano
de 1952 da los pasos decisivos. Primero descubre que hay dos formas o
estados del ADN, el A y el B, los distingue entre si y comprueba como se
realiza la transicion de uno al otro. EI ADN A esta deshidratado y es mas
cristalino. EIl ADN B esta hidratado como en la vida real y su estructura es
mas dificil de ver, porque produce imagenes mas confusas. Pero Rosalind
consigue descifrarlas en una muestra de ADN de timo de ternera y descubre
su huella o patréon en la placa impresa. En el King’s lo Unico que tenian
cuando ella llegé eran unas fotos de la forma B, que creian que era la Unica.
En mayo de 1952 Rosalind, con el difractdbmetro de rayos X que le permite
fotografiar la cara del B del ADN hidratado, consigue la famosa Foto 51.
Entre las muchas que hizo tras irradiar el acido desoxirribonucleico, el ADN,
la Foto 51 dejaba ver una perfecta X en el centro, que Rosalind interpreto
como el «retrato» de la estructura helicoidal, en forma de escalera de caracol
de la macromolécula. De esta imagen simétrica y redondeada se podian
deducir muchas mas cosas sobre ella: para empezar, que en cada vuelta de

la hélice habia diez unidades o bloques moleculares, a juzgar por el numero
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de lineas que se apreciaban, y por otra parte, que la medida de cada vuelta
era de 34 angstroms. Esto era la columna vertebral del &cido
desoxirribonucleico.

Rosalind tenia razén en suponer que en la hélice las bases estan en el centro
y fuera los ejes azucar-fosfato. Tenia una abundante informacién con la que
iba bien encaminada hacia la solucién del enigma®.

El joven investigador norteamericano James Watson habia llegado a
Cambridge para trabajar en el ADN en el Laboratorio Cavendish con Francis
Crick, un fisico y cristalégrafo, a su vez amigo de Wilkins. Watson y Crick no
hacian investigacion experimental, sino que abordaban el problema de la
estructura del ADN basandose en los datos obtenidos por otros cientificos y
especulando con ellos, tras lo cual habian construido un modelo en tres
dimensiones. Pero este modelo no respondia a la realidad, y cuando Rosalind
lo ve descubre de inmediato los fallos y los expone. Este fracaso tiene como
consecuencia que el jefe del Laboratorio Cavendish, Laurence Bragg, decida
que Watson y Crick abandonen sus investigaciones sobre el ADN. Pero éstos

no cejan en el empeno.

8. Verde y con asas...

Watson, doce afios mas joven que Rosalind, quiere conocer los resultados
que han obtenido en el King’s. Saben que Rosalind tiene lo que ellos
necesitan, porque ha dado algunas charlas en el King’s College. Wilkins, a
espaldas de Rosalind, le ensefia a Watson las fotos decisivas que ésta ha
obtenido y cuyos resultados adn no ha publicado. Segun Watson atribuye a
Wilkins, ella no sabia aportar nada positivo a lo que ya se sabia. Y afiade que
Wilkins vio la foto de la forma B y pudo ver claramente la forma helicoidal,

pero que ella se negaba en redondo porque «era antihelicoidal».

43 Alec Stokes y Bruce Fraser también trabajaban en el King’s en lo mismo, pero desde el punto de vista
matematico. El primero habia llegado al mismo punto en 1951: la estructura helicoidal, fostatos en la parte de fuera
y las bases separadas por 3,4 angstroms de distancia, pero con un fallo: el nimero de cadenas. La investigacion se
concluy6 antes de que Watson hiciese la publicacion.
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La realidad parece totalmente diferente, como registra su bidégrafa Anne
Sayre. Las notas manuscritas que deja Rosalind para sus conferencias no
dejan lugar a duda: tenia muy claro lo que significaban las imagenes que
habia obtenido y sabia interpretarlas; tenia las claves del retrato de la
molécula de ADN, incluidas sus medidas. Dicen las anotaciones de Rosalind:
«Conclusion. Una gran hélice en muchas de las cadenas, los fosfatos en el
exterior, puentes fosfato-fosfato entre las hélices, interrumpidos por
moléculas de agua. Hay enlaces disponibles para proteinas».

Eran los datos fundamentales para el retrato final: «Verde y con asas...
alcarraza».

Si la atmodsfera en el laboratorio era en cierto modo irrespirable, fuera del
King’s y sus intrigas Rosalind tiene una agradable vida privada. Su ayudante
Gosling se siente un poco deslumbrado por su jefa —como cuenta afnos
después—: Rosalind tenia inteligencia, tenacidad y confianza en sus
resultados; ademas, el nivel en el que se movia fuera del King’s era poco
comun: piso propio, conciertos —salia con el primer violin de la Orquesta
Filarmonica de Londres—, mientras ellos iban al pub a tomar unas pintas.
Watson no es cristalografo, pero Crick lo es. Con la Foto 51 ven el cielo
abierto, pues tienen en sus manos la evidencia experimental de la estructura
del ADN. Con esta prueba consiguen el permiso para construir otro modelo
que responda a la nueva informacién. Lo quieren hacer en pocas semanas,
porque —segun contara Watson en el libro La doble hélice— en Estados
Unidos Linus Pauling, junto con su hijo Paul, estan muy interesados en lo
mismo y tienen otro modelo de hélice sencilla, con errores muy parecidos a
los del Laboratorio Cavendish. Mas tarde parece que tal competicion no

existi6 mas que en la mente de Watson y Crick**.

8. Radiografia y retrato del ADN

44 peter Pauling, «DNA, The race that never was?», New Scientist (31 de mayo de 1973).
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La simetria de la Foto 51 puesta de relieve en una publicacion de Rosalind en
el Medical Research Council desvela a Crick que se trata de una hélice de dos
cadenas antiparalelas, girando en direcciones opuestas. La imagen
interpretada por una experta como Rosalind contiene todas las medias y
claves para realizar con detalle el retrato de la molécula. La cruz central es la
prueba de que el ADN es una estructura helicoidal, mientras que los arcos
indican la acumulacién de bases, que estan en planos perpendiculares al eje
principal; estan separadas 3,4 angstroms unas de otras, haciendo un giro de
36° en cada paso. El didmetro de la hélice es de 20 angstroms. Con esta
detallada radiografia, Watson y Crick construyen un nuevo modelo corregido
en 3D del ADN con varillas de alambre y de acuerdo con todos estos
parametros.

La ya popular molécula de ADN, portadora de la herencia genética, se
encuentra en el interior de cada célula de un ser vivo, y a su vez dentro de lo
que se llama «nucleo». Esta enrollada en unas estructuras con forma de
bastoncitos que se llaman cromosomas, que existen por pares idénticos en
un numero variable segun cada especie; el hombre tiene 46 cromosomas: 22
pares mas otro par de cromosomas sexuales.

La larga molécula se enrolla alrededor de cuatro elementos que se llaman
«nucleosomas». La cadena primero da dos vueltas alrededor de un
nucleosoma y luego se suelta, vuelve a enrollarse en torno al segundo
nucleosoma y se queda, y asi sucesivamente.

El ADN tiene forma helicoidal, como una escalera de caracol. Tiene un
esqueleto fijo e invariable, las dos «barras» laterales de la escalera, que
estdn formadas por grupos de fosfatos y azlUcares, mientras que los
peldafos, que son la parte variable, estan formados por pares de bases, con
un puente o enlace de hidrégeno entre cada par.

Cada base se une siempre con la misma pareja: la adenina con la guanina,
A-G, y la citosina con la timina, C-T.

La molécula esta organizada en unidades funcionales llamados «genes», que
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representan el 10 por ciento de la molécula, mientras que el 90 por ciento
restante se llama «ADN basura» y se desconoce su papel.

Cada gen lleva las 6rdenes para fabricar una proteina determinada —se dice
que codifica para una proteina concreta—; las proteinas son los ladrillos de

que esta hecha la materia viva.

8. La fiesta del Pub Eagle

Crick deduce de la foto que, al tener la molécula una estructura duplicada, si
se desdobla cuenta con dos hélices idénticas y antiparalelas, lo que le hace
pensar en la duplicacién de la molécula: asi tiene dos patrones para duplicar
el original. Aquélla era la molécula de la herencia, la plantilla para hacer
NnuUevos seres.

Cuando la molécula se replica las dos hélices se separan, se convierten en
dos cadenas sencillas y cada una sera el molde para formar una nueva
molécula completa de ADN.

Watson y Crick intuyen que esa duplicacion sugiere un mecanismo de copias
perfectas del material genético. Es su gran dia, el que ha pasado a la historia
como el de la fiesta del pub Eagle, en que Crick anuncia que tienen en su
poder la féormula de la vida.

Su astucia se pone de relieve una vez mas cuando tienen que demostrar a la
comunidad cientifica que sus especulaciones tienen una base experimental;
esa base es la investigacion de Rosalind, de la que se van a servir de nuevo.
En una conversacién con el director de la revista cientifica Nature se pacta
cOmo se dara a conocer el gran descubrimiento de la estructura del ADN con
un protocolo de articulos. ElI 25 de abril de 1953, Nature publica tres
articulos con los grandes hallazgos de la biologia con el Unico titulo de
«Estructura molecular de los acidos nucleico». El primero, con la gran
premiere, es el de Crick y Watson; el segundo es un articulo de Wilkins y el
tercero, el de Rosalind. Este ultimo ya lo tenia escrito semanas antes de la

construccion del modelo, y en esta publicacion conjunta parece simplemente
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que ratifica con su experimentacion las teorias de los primeros, cuando en
realidad era una parte béasica del edificio.

Como Rosalind se sentia muy mal en ese ambiente, decidi6 marcharse del
King’s. Randall no tenia ninguna prisa porque su trabajo era muy fructifero,
pero ella se fue a investigar junto a John Desmond Bernal, después de haber
tenido que comprometerse formalmente a abandonar todo lo relacionado con
el ADN, incluso sus contactos con Gosling, con el que le unia una excelente

relacion.

8. El virus del mosaico del tabaco

La dltima etapa de su vida profesional (1953-1958) transcurre en el Birbeck
College, junto al investigador Bernal, un extraordinario cientifico que habia
estado trabajando tiempo atras en el virus del mosaico del tabaco (VMT),
tema complejo y bastante desconocido, pero de gran trascendencia en la
agricultura. Bernal encarga a Rosalind que retome y dirija esta investigacion
pionera. Las técnicas cristalograficas que domina podian ser muy utiles aqui.
Rosalind admira a Bernal por su inteligencia y talento como investigador,
aunque no comparta sus ideas de comunista militante. Por otra parte, Bernal
no discriminaba a las mujeres, reconocia su talento y a su lado podian
trabajar y promocionarse. Rosalind investiga en un caserdn resquebrajado
por la guerra y lleno de goteras, de las que se protege con un paraguas
abierto a modo de escudo. En 1954 aparece un nuevo colaborador, el joven
sudafricano Aaron Klug, que sera mas tarde premio Nobel y presidente de la
Royal Society de Londres. Inteligente y con gran personalidad, congenia a la
perfecciéon con ella. Observa y aprende cémo prepara las muestras para
conseguir una difraccion. Aaron describe asi a su jefa: «No era ni timida ni
modesta, pero tampoco era jactanciosa. Expresaba sus opiniones con
firmeza. Creo que la gente no estaba acostumbrada a esta actitud en una
mujer y esperaba que se mostrase de otra manera, quizad de una forma mas

sumisa. Era muy racional y esperaba que prevaleciese la razon».
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Alli Rosalind logra lo que considera su mayor éxito profesional y lo que mas
satisfaccion le dio. No llega a obtener toda la estructura del virus, que se
describira doce afos después de su muerte, pero si obtiene con su ayudante
Kenneth Holmes, los datos clave para saber que el virus tiene una estructura
en hélice e incluso determinar los parametros de esa estructura.

Rosalind realiza numerosas publicaciones en revistas cientificas y su
reconocimiento internacional la lleva a dar conferencias en Estados Unidos y
otros paises. Bernal escribe acerca de su investigacion sobre el virus VMT:
«Mostré que la particula virica no era solida, como se creia hasta entonces,
sino un tubo hueco... Los métodos quimicos, combinados con los analisis por
rayos X realizados por la sefiorita Franklin y sus colaboradores, han sido un
arma muy valiosa y decisiva en el andlisis de esas complejas estructuras».
Subraya que sus diagramas de rayos X se consideran los mejores y mas
bellos obtenidos a partir de cualquier sustancia...

En Londres Rosalind tiene un apartamento muy agradable en Drayton
Gardens, donde disfruta compartiendo con sus amigos; entre ellos esta el
propio Crick, un cientifico de talla y con cierto encanto personal. Rosalind
recibe una renta de su familia, pero vive con su sueldo de investigadora; no
es amiga de lujos e incluso era conocida por su pericia en los viajes baratos,
en los que habia que ser més creativa y aguzar el ingenio.

En julio de 1956, en que cumple treinta y seis anos, alterna sus ponencias en
Estados Unidos con una excursion al monte Whitney en California. En la
ascension siente fuertes dolores abdominales y, ya en Inglaterra, le
diagnostican un cancer. Rosalind no se derrumba, sino que sigue trabajando
con entusiasmo y aceptando conferencias y trabajo de laboratorio a pesar de
los dolores y la dificultad de subir los cinco pisos que tiene hasta la
habitacion donde trabaja. Recibe tratamiento contra la enfermedad v,
cuando se agrava, la internan en el hospital oncolégico de Marsden. Sabe
que no hay solucion pero aun confia en poder atender sus compromisos,

concretamente su presentacion en Leeds.
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A propuesta de la Royal Society de Londres, en 1958 Rosalind monta una
exhibicion en la Exposicion Universal de Bruselas, con la estructura del ADN
y la de un pequefio virus.

Al afio siguiente publica su ultimo trabajo, en la Faraday Society, compartido
con Aaron Klug, «La estructura del ARN en el virus del mosaico del tabaco y
otras ribonucleoproteinas».

Mientras se celebra el congreso que estaba preparando con la esperanza de
poder asistir, Rosalind murié el 16 de abril de 1958. Seguramente, su
enfermedad tuvo que ver con el hecho de haber trabajado con rayos X, al
igual que le ocurri6 a Marie Curie por la manipulacion de sustancias
radiactivas.

Watson, Crick y Wilkins consiguieron en 1962 el Premio Nobel de Fisiologia y

Medicina por su descubrimiento de la estructura del ADN.

8. «La doble hélice»

En 1976 James Watson publica La doble hélice. En un tono distendido se
acerca al lector con la complicidad y confianza del relato personal; asi, lo
subtitula Un relato personal del descubrimiento del ADN. En él narra la
apasionante conquista de la doble hélice con el modelo que construyd, y que
Watson plantea como una carrera entre ellos y Linus Pauling. Segun el libro
El octavo dia de la creaciéon, de Horace F. Judson y el propio hijo de Linus
Pauling, tal carrera nunca existid, pues éste nunca compitié en ella; como
dice: «No trabajdbamos a fondo.. en determinar su estructura». En la
coreografia de los colleges aparece «Rosy», un personaje femenino que anda
por alli y provoca antipatia: sabionda, desarreglada, no se maquilla ni se
pinta; repelente, gafotas y sin ningun interés como mujer. Watson se
pregunta como seria sin gafas. Los que conocieron a Rosalind la describen
como una mujer cuidada, elegante y con cierto estilo, labios pintados e
intensos 0jos negros con una vista de lince, por lo que dificilmente llevaba

lentes si no eran de precisidn por su trabajo. Tras esta descripcion, se podria
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pensar que el que necesitaba gafas era Watson.

En el libro que populariza la conquista del ADN Rosy es s6lo una caricatura.
«La descripciéon que hace Watson de la tal “Rosy” es totalmente subjetiva y
cruel... nadie méas en el libro es atacado constantemente y de forma tan
agresiva», dice Elizabeth Janeway en El lugar de la mujer en el mundo.

La cientifica y biégrafa Anne Sayre comparte la misma opinién en su libro
sobre la cientifica.

Watson llega a admitir en el epilogo de La doble hélice, pero sin darle el
relieve merecido, que el trabajo de Rosalind en el King’s se ha ido
considerando «magnifico», y admite el gran interés de su investigacion con
el virus del mosaico del tabaco. Ya en 1999, admitira que la foto de Rosalind
fue la clave que iluminé sus especulaciones.

En 1974 Francis Crick escribia que «Rosalind Franklin estuvo sélo a dos
pasos de la solucién». Necesitaba comprobar que las dos cadenas —azucar-

fosfato— tenian que ir en direcciones opuestas.

8. Conclusion

Rosalind quedd6 fascinada por la ciencia desde muy joven y, gracias a su
talento y obstinacion, pudo seguir su propio camino. De su familia, el
importante clan anglo judio de los Franklin-Waley, recibié lo que los
britanicos llaman «nature» —herencia genética— y «nurture» —educacion y
ambiente—, excelente plataforma para convertirse por méritos propios en
una cientifica que desempefara un papel decisivo en el avance de la biologia,
la ciencia vedette de finales del siglo XX y principios del XXI, como antes lo
habia sido la fisica atdbmica en los tiempos bélicos*°.

Su trabajo cientifico se inicié en la fisicoquimica, siguié en cristalografia y
acab6é aplicando su experiencia en la biologia molecular, donde sus

resultados fueron brillantes en el poco tiempo en que investigé. No pudo

4 También conté con el valor que en la familia se concedia a la cultura, con una cierta tradicién familiar de mujeres
universitarias pioneras e incluso con una pequefia dosis de transgresion asumida.
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saborear del todo el éxito que ella merecid, porque se lo quitaron en parte y
sufrié la invisibilidad de otras muchas cientificas*®; sin embargo, vivié lo
suficiente para disfrutar con su trabajo y lograr otros resultados. Contribuyd
de forma fundamental a uno de los descubrimientos mas importantes del
siglo, aunque quiz& no lleg6 a vislumbrar hasta qué punto su contribucion iba
a ser importante. Luchadora apasionada, colocé un peldafio basico en el
camino hacia los avances médicos y biolégicos que hoy vislumbramos.
Watson, Crick y Wilkins consiguieron en 1962 el Premio Nobel de Fisiologia y
Medicina por su trabajo en el descubrimiento de la estructura del ADN, y
aunque el nombre de Rosalind Franklin no se menciond, ni se reconocié su
contribucion al descubrimiento de la estructura del ADN, ésta fue al menos
comparable a la que tuvieron los galardonados. Aportd la radiografia de esa
escalera por la que otros subieron hasta el reconocimiento.

A partir de entonces empez0O una carrera vertiginosa en la investigacion de la
molécula en que se encuentra escrita toda la informacién hereditaria que
determina cédmo serd un ser humano, desde el color de la piel a la estatura.
Watson encabezara un equipo para secuenciar el genoma humano.

En 1970 se descubre el primer oncogén —uno de los genes que pueden
provocar un determinado cancer— en un virus del pollo. Dos afios después
se consigue cortar la molécula de ADN con una enzima de restriccion; al
poder cortar y anadir fragmentos en la molécula, se inaugura la era de la
ingenieria genética, con la perspectiva de poder prevenir y reparar en el
futuro los genes malignos.

En la Universidad de Stanford, California, se hace el primer experimento de
clonacion, y en 1978 se consigue que bacterias manipuladas genéticamente
lleguen a fabricar insulina humana.

En 1984, en la Universidad de Leicester, Alec Jeffreys desarrolla la huella

genética, un método para identificar a las personas a partir de su ADN.

46 Sobre la «invisibilidad» de las cientificas, Maria Antonia Garcia de Leén, «La excelencia cientifica femenina,
mujeres profesionales en las ciencias de la materia», Unesco.
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Meses después, en Inglaterra se condena por primera vez a un delincuente
por su huella genética: el violador Robert Melias, identificado por una
minuscula muestra de semen en la ropa de la victima.

Una planta de tabaco con genes fluorescentes resistentes a los herbicidas fue
una de las primeras plantas transgénicas, a la que siguieron otras que
produjeron alimentos como maiz y tomates con cualidades. En 1997 nacia la
oveja Dolly, la primera totalmente clonada, a la que siguieron terneros
clénicos y otros animales manipulados genéticamente.

Se ha secuenciado el genoma humano, el del chimpancé, el del pollo y el del
perro. Pero la secuenciacién no es mas que el principio. Ya tenemos las letras
que se han encontrado hasta ahora entre las tres grandes bases de datos del
mundo, pero hay que descubrir cuales son las palabras o genes que forman.
Por todo el mundo hay investigadores buscando los genes responsables de
las plagas de nuestro siglo, y los ordenadores hacen calculos tan rapidos que
los genetistas no son aun capaces de asimilar. Con su trabajo, en el futuro la
ingenieria genética podria mejorar la salud y la calidad de vida del hombre,
combatir la esquizofrenia o el cancer, e incluso mejorar las condiciones de
vida de los pueblos menos favorecidos.

Hoy la molécula de ADN es el fetiche de las ciencias de la vida. Se ve en 3D
y en ordenadores.

La técnica de difraccion de rayos X se sigue empleando en la actualidad para
conocer la estructura de las moléculas, aunque ha sido muy mejorada. Ya se
obtienen iméagenes en 3D, y en un tiempo infinitamente menor y con
muestras muchos mas pequenas.

Rosalind, cientifica meticulosa y con instinto, nunca llegé a saber que su
trabajo habia sido tan importante para la biologia, ni que el modelo
triunfador de sus colegas de Cambridge se debia tanto a sus fotos. De hecho,
no llegdb a imaginar que aquellas fotos que realiz6 con exquisito método

pudieran tener tanta trascendencia para la humanidad.
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Capitulo 10
Mary Douglas Leakey
(1913-1996)

Contenido:
Boda en el Nilo
Los inviernos mediterraneos
En las grutas de la prehistoria
Adolescencia sin padre
Arquedloga principiante
El encuentro con Louis Leakey
El escandalo
Primer viaje a Africa
Boda sin invitados
Excavando en Africa
Llegan los hijos
El Congreso Panafricano
Con el abuelo en las rodillas
Visita sentimental a Francia
Bailes en la edad de piedra
Los Mau Mau atacan
Africa se pone de moda
El «Zinj» se hace famoso
La casa mas antigua de la humanidad
La fama no trae fortuna
Adids a Louis
Unos grandes pasos para la humanidad
«Lucy in the sky with diamonds»

Conclusioén
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8. Boda en el Nilo

«Cuando eres hija de un pintor errante que va con la familia de un lado a
otro, apenas te quedan amigos y recuerdos de la infancia. Echas la vista
atrads hacia este primer estrato de la vida y es como si estudiaras material
arqueoldégico», dice Mary Leakey en su autobiografia.

Hija unica de Cecile Frere y Erskine Nicol, Mary Douglas Nicol nacié en
Londres el 6 de febrero de 1913 en una familia de pintores de éxito, como lo
era su padre y lo habia sido su abuelo paterno. De esta rama heredo,
ademas de una parte de sangre escocesa, la habilidad para el dibujo, que
desarroll6 sin otro profesor que su padre desde los diez afios.

En la rama materna habia habido arquedlogos desde el siglo XVIII, cuando
John Frere descubrié un yacimiento prehistérico con huesos y lo notifico a la
Sociedad de Anticuarios; mérito que no se le puede negar pese a su modus
operandi, que para Mary seria poco menos que herético. También estaban
los Freres, que lucharon contra la esclavitud en diversos continentes y
dejaron recuerdo de ello en las Freretowns. Mas proximos en el tiempo
estaban la abuela irlandesa Cecilia, todo un refugio en la infancia de Mary, y
el abuelo Douglas Frere, que les habia dejado en la miseria a causa de su
debilidad por el juego, en el que perdid la villa familiar de Italia.

Los padres de Mary se conocieron en Egipto, donde Erskine pasé cuatro afos
con los beduinos pintando cuadros que vendia en Londres. Los hombres del
desierto le habian salvado del tifus, aunque manteniéndose a cierta distancia
del enfermo por miedo al contagio. En esos afios habia llegado a sentir
verdadera pasion por la egiptologia y la arqueologia, lo que no era dificil en
Egipto, lleno de historia y reliquias sorprendentes, desde los templos a las
momias. Alli Erskine habia tenido relacion con los que después serian los
descubridores de la tumba de Tutankamon, Howard Carter, aun un joven
arquedlogo de la Egypt Exploration Society, y lord Carnarvon. Con ambos

habia contemplado maravillas y colaborado en algunos trabajos.
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Después de la boda, Cecile y Erskine Nicol vivieron en un barco en el Nilo,

hasta que decidieron volver a Londres para el nacimiento de Mary.

8. Los inviernos mediterraneos

Los primeros afos la familia los pasé en una casa de campo que alquilaron
en Hemingford Grey, en un idilico paisaje junto al rio Ouse, en
Huntingdonshire. El olor del Ouse fue para Mary lo que las magdalenas para
Marcel Proust, un recuerdo imborrable que la transportaba a las gratas
experiencias de la infancia, los juegos y paseos con su padre. Erskine era un
hombre serio con barba y bigote, pero de mente abierta e interesado por la
gente. La vida en el campo se interrumpia con visitas a Londres, a la casa de
la abuela Cecilia, que vivia en Chelsea con las tres tias, Mollie, Toudy y
Marty, y donde tenia que llevar vestidos elegantes y llenos de adornos. Otras
veces llegaban a Hemingford Grey los hermanos de su padre, el tio Percy, su
predilecto, y la tia Bessie, demasiado estricta, pero que le ensefid a
interesarse por los pajaros, aungque eso no lo llegaria a apreciar hasta el final
de su vida.

Los inviernos los pasaban en el continente, en algun lugar que Erskine habia
elegido para pintar, y que unas veces era en ltalia y otras en Francia o en
Suiza. Vivian en un hotelito con cierto desahogo, gracias a las pinturas que él
hacia en los meses frios y vendia en verano en las galerias londinenses, por
lo general paisajes gratos que recogian los colores y las luces mediterrdneos
y tenian una magnifica salida en el mercado. Si el lugar elegido para pintar
no daba de si lo esperado, cambiaban a otro lugar, con lo que el peregrinaje
podia seguir a lo largo del invierno y la primavera. Mary habia cumplido los
ocho afios, y aquel modo de vida le impedia ir a un colegio, por lo que un dia
su padre empez6 a ensefarle a leer con Alicia en el pais de las maravillas y
Robinson Crusoe, historias a las que siguieron muchas mas y que lograron
aficionar a Mary a la lectura, que era de lo que se trataba.

En Biarritz fue por primera vez a un parvulario y aprendié francés, mientras

Colaboracion de Sergio Barros 241 Preparado por Patricio Barros



Las damas del laboratorio www.librosmaravillosos.com Maria Jose Casado Ruiz de L.

en casa su padre le ensefiaba aritmética —sin demasiado éxito— y le contaba
historias que despertaban su interés. Cecile era una mujer de excelentes
dotes sociales y no tenia dificultad en acceder a quien quisiera poniendo en
accion sus habilidades. También era muy despierta para los idiomas, debido
en parte a que habia pasado muchos afios de su vida en Italia y estaba
familiarizada con otras lenguas. Era ella quien hacia de intérprete de Erskine,
quien no se preocupaba por las lenguas, aunque su interés intelectual fuera
muy amplio. Por todo esto, la pareja entablaba pronto amistad con las
personas cultas y de gustos afines alli a donde iban, lo que se traducia en

paseos, excursiones y largas tertulias que Mary compartia.

8. En las grutas de la prehistoria

En la Dordofa, Francia, entablaron una relacion muy estrecha con madame y
monsieur Masbrenier, vecinos de Eyzies. La regidon estaba sembrada de
tesoros paleoliticos, algunos de los mas importantes del pais, y contaba con
famosas pinturas rupestres del Paleolitico Superior. Con los Masbrenier
recorrieron Font de Gaume, Combarelles, La Mouche y Cap Blanc, auténticos
santuarios del arte, y por primera vez Mary sintié algo especial por la
arqueologia. Su padre le ensefiaba a descubrir las formas de los animales
pintados o a veces soOlo insinuados en las grutas, y ella demostraba
enseguida tener mucha habilidad para descubrir las representaciones
grabadas en la piedra, que eran mas dificiles de ver.

Con el arquedlogo local Elie Peyrony vieron cémo trabajaban los
investigadores de la prehistoria y Mary incluso recogia piezas del
Magdaleniense o del Solutrense tardio, lo que mas tarde le pareceria
reprobable.

Con las mismas aficiones estaba por alli también un profesor norteamericano
en afo sabatico y el personaje mas atractivo de todos para Mary, el abate
Lemozi, del pueblecito de Cabrerets. Inteligente y culto, compartia largas

horas con los Nicol hablando de lo divino y de lo humano y paseaba con Mary
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por el campo. Como experto arquedlogo, les guiaba por todos los rincones
interesantes, y a veces incluso se arrastraban con lamparas por pasadizos
minimos para llegar hasta lugares maravillosos.

En la primavera de 1926 Erskine cayd repentinamente enfermo y se le
diagnostic6 un céancer. El abate le administraba morfina para paliar los
dolores y el tio Percy llegé a Cabrerets para acompafar a su hermano. El
desenlace fue fulminante. Murié alli mismo a los cincuenta y ocho afios; Mary

tenia trece.

8. Adolescencia sin padre

Erskine habia desaparecido y Mary, muy apegada a él, tuvo que
acostumbrarse a vivir s6lo con su madre, una lady sorprendente. Menuda y
femenina, transmitia su encanto con naturalidad. Habia tenido un
matrimonio muy feliz y perfectamente complementado, salvo en la
apreciacion que ambos tenian del dinero —unas veces abundante y otras
escaso— Yy de lo que era necesario o superfluo; Erskine podia considerar una
extravagancia lo que para Cecile era indispensable. Su muerte fue una
tragedia, ademas de un problema.

De vuelta a Londres, lo mas urgente era resolver la situacion econémica.
Cecile y Percy pusieron a la venta los cuadros de Erskine, que se vendieron
con facilidad en una galeria de Chelsea y aportaron buenas ganancias. Mary
fue por primera vez a un colegio, el convento catélico de la Asuncién, muy
cerca de su casa en Londres, y acostumbrada a la total libertad y sin apenas
restricciones a su caracter independiente, chocé con las normas estrictas
colegiales y tardd6 muy poco en ser expulsada. La segunda tentativa en las
ursulinas acabdé igual, después de una travesura en la que causé a proposito
una explosion en el laboratorio de quimica.

Tras el fracaso de los colegios de monjas, madre e hija se instalaron en
Wimbledon, en una casita con jardin, donde podian cultivar algunas plantas y

tener un perro. Cecile contraté a varios profesores de matematicas y latin,
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que no tuvieron ningun éxito frente a la rebeldia de Mary. Después de esto,
la madre abandoné toda esperanza de encauzar la educacién de su hija. Por
suerte, habia algo por lo que Mary mostraba aficién y cualidades, y eran el
dibujo, por un lado, y la arqueologia, por otro. Cecile pens6 que su hija quiza
podria convertirse en una arqueodloga. Este interés habia quedado patente en
las dos excursiones que habian hecho desde Wimbledon, una de ellas a
Stonehenge, donde estaba el cromlech mas famoso del mundo. Mary quedd
impresionada ante este monumento megalitico, formado por Ilas
caracteristicas alineaciones de monolitos en circulos sobre la llanura de
Salisbury. Las relaciones entre sus elementos y su orientacion respecto al Sol
y la Luna ponian de manifiesto los conocimientos astronémicos de sus

constructores.

8. Arqueodloga principiante

La segunda visita fue a Avebury, donde habia un cromlech aun mayor, de
365 metros. Alli estaba excavando Alexander Keiller con su segunda esposa
y su cuflada, Dorothy Liddell, que dirigia los trabajos. Una mujer arquedloga
era una sorpresa para Mary; Dorothy era de trato encantador, muy eficiente
y con mucho prestigio en el neolitico britanico.

Cuenta Mary que «cuando la conoci comprendi que la profesion de la
arqueologia estaba abierta a una mujer. Fuera o no esto, las fuerzas
empezaban a empujarme en una direccion, y cuando ahora vuelvo la vista
atras aprecio una clara cadena de acontecimientos... que decidieron lo que yo
seria».

Decidida a encaminar a su hija por la arqueologia, Cecile alquilé una casa en
Londres, cerca de la casa de su madre y sus hermanas, y se fue a visitar a
un profesor de la Universidad de Oxford, el gran experto en Paleolitico
William Johnson Sollas, para ver si su hija podria prepararse para esta
profesion. No habia ninguna posibilidad, pues Mary no habia aprobado un

solo examen en su vida.
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Pero eso no impidié que hiciera muchas visitas al Museo de Historia Natural y
asistiera con regularidad a las conferencias que se daban en Londres y a los
cursos de arqueologia del University College, que formaba parte de la
Universidad de Londres. Asi es como conoci6 a Mortimer Wheeler, un
arqueodlogo que mas tarde se haria popular por sus programas de television,
y a cuya esposa Mary atribuiria algunos de los hallazgos de Mortimer.

Como alumna de arqueologia y geologia, necesitaba hacer practicas, pero
carecia de la habilidad de su madre para abordar a cualquiera, asi que opto
por escribir cartas a los arquedlogos para ofrecerse a trabajar en sus
excavaciones. Wheleer la acepté y Mary pudo hacer su primera excavacion,
que seria en el yacimiento romano de Verulamium. La segunda persona en
aceptarla como arqueodloga principiante fue Dorothy Liddell, a la que habia
conocido en Avebury y por la que sentia gran admiracion. Ella excavaba en
Hembury para la Devon Archaeological Exploration Society y apuntaba como
uno de los mejores yacimientos del neolitico del sur de Gran Bretafia. Mary
se convirtié en una de sus dos ayudantes durante las temporadas de 1930,
1931, 1932 y parte de 1934.

Alli habia también otros arquedlogos, como el que serd su gran amigo
Thurstan Shaw. El trabajo era tranquilo en Hembury, un sitio muy bello,
donde a veces se vivian momentos de gran emocién, como cuando aparecian
piezas o construcciones que Mary tenia que dibujar. De Hembury pasaron a
Meon Hill, cerca de Stockbridge, para excavar un cementerio sajon de la
Edad del Hierro. Recuerda Mary en su autobiografia: «En Meon Hill mi Unico
hallazgo digno fue un tubo de desaglie de hierro. Peor fue la hazafa de
Young, que aunque era un fino excavador dejé maltrecho un esqueleto

sajonx.

8. El encuentro con Louis Leakey
Los dibujos de Mary llamaron la atencién de la doctora Gertrude Caton-

Thompson, que le encarg6 que dibujara los hallazgos de sus excavaciones de
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Fayoum, en Egipto. Gertrude, una persona excepcional y de gran
personalidad, viajaba y trabajaba sola por el mundo; a Mary le encantaba
Gertrude, y no sélo porque la trataba como a una igual. Su peticion le abria
nuevas puertas y suponia un primer reconocimiento profesional. Fue ella
quien le presentdé a importantes figuras del mundo de la arqueologia, entre
ellas a Louis Leakey, quien estaba buscando un ilustrador para su libro
Antecesores de Adan, que habia empezado a escribir. Leakey, conocido por
sus descubrimientos en Africa y por hallazgos como la mandibula de Kanam,
daba una conferencia en el Royal Anthropological Institute sobre sus
experiencias, incluida la garganta de Olduvai. Después de la exposicion
Gertrude organiz6 una cena y coloc6é a Mary junto al homenajeado. Ambos se
entendieron bien y Louis le pidié a Mary que colaborase en su nuevo libro
como dibujante, pero no hubo ningun flechazo. Louis no tenia nada que ver
con los jovenes casaderos con los que se podia esperar que ella se
emparejara: era diez afnos mayor que ella y estaba casado, aunque resultaba
atractivo para las mujeres. El encargo profesional hizo que se vieran con
frecuencia y mantuvieran una correspondencia amistosa. Por otra parte,
Mary seguia en la excavacion de Meon Hill, donde dibujaba piezas de rocas

volcanicas que habian despertado mucho interés.

8. El escandalo

Louis y Mary volvieron a encontrarse en la British Association en Leicester y
en otras ocasiones, y poco a poco se hicieron amigos inseparables, hasta que
Mary un dia descubrié que sentia hacia Leakey algo totalmente nuevo.

Como pasaban mucho tiempo juntos en el Museo Britanico, la relacion que se
estaba trabando entre ellos no pasé desapercibida a sus compaferos, e
incluso uno de ellos se sintié obligado a alertar a Mary del peligro que corria.
Luego empezaron a pasar juntos los fines de semana, e incluso en una de
esas escapadas Louis la alojé en su casa, donde estaba su esposa, Frida.

Mary creyd, o quiso creer, que ambos llevaban vidas separadas, pero lo
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cierto era que Frida estaba esperando su segundo hijo de Louis. Este aseguré
a Mary que queria divorciarse, pero que queria esperar hasta el nacimiento
del nifio. Y asi fue; la pareja siguié adelante con sus planes a pesar del
escandalo que se desatd, las acusaciones de la esposa de Louis, las
recriminaciones de la madre de Mary y de muchas otras personas, como
Gertrude Caton-Thompson, que era amiga de Frida y rompi6 su relacién con
Mary.

Louis oculté en parte la situacion a sus padres, unos misioneros que habian
llegado de Africa, aunque no pudo evitar que se enterasen de que se habia
separado de Frida.

Por entonces Mary dirigié su primera excavacion, en Jaywick, cerca de
Clacton. No faltaron hallazgos interesantes de fauna, y en especial un diente
de elefante, el mayor encontrado en Gran Bretafna.

Los trabajos de Clacton se publicaron en Proceedings of Prehistoric Society,

en 1937; fue su primera publicacién, y la compartié con Kenneth Oakley.

8. Primer viaje a Africa

Al final de la temporada de excavacion Louis consiguié fondos para su cuarta
expedicion a Africa Oriental. Uno de sus objetivos era llevar con él al
profesor Percy Boswell para que datara la mandibula de Kanam. Partié6 en
octubre de 1934 con la idea de que Mary se reuniera con él en Tanzania la
siguiente primavera para visitar Olduvai. Ella no lo dudé y marché a
Sudéafrica en enero en compafia de su madre. Cecile creyé que después
podria llevarsela de vuelta a casa, pero tuvo que volverse sola.

La belleza del continente qued6é patente para Mary desde el primer
momento. Visitaron las rutas turisticas obligadas y algunos yacimientos
arqueoldgicos; también conocieron las nuevas técnicas que empleaban alli
arqueodlogos como Goodwin, experto en la Edad de Piedra de Sudafrica. De
alli fueron a ver las famosas pinturas en la roca de Zimbabue, luego las

cataratas Victoria y después pasearon en barco por el rio Zambeze.
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En abril, Cecile volvié a Inglaterra sola y contrariada, dejando a Mary
descubriendo el Kilimanjaro, el volcan Ngorongoro, las llanuras del Serengeti
y la garganta de Olduvai, un lugar en un paisaje semiarido que con el tiempo
seria como su casa. Louis habia intuido el potencial de este enclave, en el
que suponia que hubo un asentamiento primitivo, y se habia dividido en
parcelas que se nombraban con las iniciales de los arquedlogos; la de Mary
seria MNK, Mary Nicol Korongo. Muy pronto encontré dos trozos de craneo
del que se clasificaria como Homo erectus.

Desde Olduvai recorrieron un arco hasta Laetoli, no tan bello como Olduvai,
pero con signos de tener fésiles interesantes, a juzgar por los huesos
animales que afloraban. La poblacion masai observaba con curiosidad a
Mary, sin saber si aquella persona con pantalones era hombre o mujer.
Después Mary reproduciria con acuarela las pinturas en la roca de Kisese. Por

ualtimo, tras una breve estancia en Nairobi, volvié a Inglaterra.

8. Boda sin invitados

Poco después Louis estaba también de regreso en Inglaterra y ambos se
instalaron en una casa, Steen Cottage, que alquilaron en un pueblecito entre
Londres y Cambridge. Era un lugar delicioso donde pasaron un tiempo dulce,
a pesar del enfado de muchos de sus amigos, colegas y familiares, incluida la
madre de Mary, que no aprobaban aquella situacion. Pero otros amigos les
acompafnaron, como Thurstan, un colega que estaba muy interesado en las
hachas de piedra volcanica encontradas por Louis en Africa.

Mientras tanto Louis escribia Africa blanca para conseguir urgentemente
dinero para sus expediciones y preparaba conferencias para la Universidad
de Edimburgo, que luego se publicarian, con los dibujos de Mary, en el libro
Africa de la Edad de Piedra.

En el verano de 1936 la Todes Trust ofrece a Leakey patrocinar una
investigacion de dos afos sobre el pueblo kikuyu, lo que Louis y Mary

aceptaron encantados, dado su estilo aventurero y su costumbre de resolver
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los problemas sobre la marcha.

En octubre de ese afio Louis y Frida se divorciaron; ella se quedé con la casa
y los nifios y él, en libertad para casarse con Mary. El dia 24 de diciembre de
1936 se casaron en el registro civil con la minima ceremonia y soélo tres
invitados: la madre de Mary, la tia Mollie y un invitado de Kenia como
testigos, y sin ningun familiar por parte de Louis. Tres semanas después
estaban camino de Kenia, donde visitarian a sus padres, que apenas sabian
nada de la situacion. Una enfermedad de Mary suavizd el encuentro de los

misioneros con la segunda esposa de Louis.

8. Excavando en Africa

Ya instalados en Kenia, Louis empezd a investigar sobre los kikuyus y Mary
encontr6 también un lugar donde trabajar llamado Hyrax Hill. Era un
asentamiento del Neolitico y la Edad del Hierro plagado de mosquitos que
combatian con humo de cigarrillos y locibn de aceite mientras recogian
cerdmica, utensilios de piedra, obsidiana, huesos de gatos y algunos
esqueletos humanos, con todo lo cual se redactdé un informe. El lugar era un
punto de encuentro de arquedlogos, y el editor local del Kenia Weekly News
se interes6 por los hallazgos. En Navidades trabajaron con su amiga Nellie
Grant en la cueva del rio Njoro, un cementerio de la Edad de Piedra donde
habia ochenta individuos enterrados y abundante material, y adonde
volverian en otras ocasiones. Aqui Mary se estren6 como asustada
conferenciante, en una charla sobre su trabajo en Hyrax Hill.

Pero la Segunda Guerra Mundial estaba encima y la crisis econdmica corté el
dinero para el trabajo de los kikuyus, sobre el que Louis llegaria a escribir
hasta setecientas mil palabras*’. Como volver a Inglaterra entonces no era
buena idea, se quedaron alli y el gobierno le ofreci6é a Louis algunos servicios

de inteligencia, por su conocimiento del pais; incluso llegé a transportar

47 Mary se encargé de que este trabajo no se perdiera y lo dio para que lo publicara la Academy Press en 1977, con
ayuda de la Fundacion Leakey.
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armas para la guerrilla que operaba contra los italianos, los principales
enemigos; sin embargo, entre los italianos habia gente encantadora y
algunos colegas.

Louis completaba este trabajo con el comercio de pequefias mercancias,
sobre todo medicinas, y aprovechaba cualquier oportunidad para buscar
nuevos yacimientos.

Mary encontr6 otra investigacion bastante interesante en Naivasha, donde el
paso del ferrocarril ponia en peligro un yacimiento de la Edad de Piedra; alli
estaban otros colegas, Allen Turner y el botanico Peter Bally, del Coryndon
Museum, que después se haria famoso por sus libros sobre la leona Elsa,

convertidos en peliculas como Nacida libre.

8. Llegan los hijos

En el otofio de 1940 los Leakey tuvieron a su primer hijo, Jonathan, un
acontecimiento muy feliz. Era un nifio tranquilo, y un mes después del
nacimiento Mary pudo acompafar a sus amigos Meter y Joy Bally al crater
del Ngorongoro, donde encontraron material interesante y un rinoceronte
que les obligd a escapar a la carrera, a falta de un arbol al que subirse.
Hicieron excursiones a Olorgesailie, en el valle del Rift, en Kenia, desde
donde se veian las nieves del Kilimanjaro, y al lago Magady, que explotaba la
Magady Soda Co. por su gran concentracion de sosa. En unas praderas
cercanas el gedlogo J. W. Gregory habia descubierto indicios de un
asentamiento de cazadores paleoliticos. Louis y Mary, cada uno por separado
y al mismo tiempo, encontraron una cantidad impresionante de hachas y
cuchillos; Mary trabajaria alli después durante diez afios, y con el tiempo
aquello se convertiria en el primer museo al aire libre.

Hubo un tercer lugar importante en este tiempo de la guerra: los depdésitos

de la isla de Rusinga del Mioceno*®, en el lago Victoria, con fésiles de monos

8 Tiempos geolégicos:
1. Precambrico: de 4600 millones a 500 millones de afios de antigledad.
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de 18 millones de afos de antigliedad, anteriores a la bifurcacion que dio
lugar, por un lado, a los grandes monos actuales, los pdéngidos, y por otro
lado a nosotros, los hominidos. Aquel lugar siempre produjo a Mary una
emocion especial.

Poco después llevaban a Jonathan a casi todas las excursiones e incluso al
trabajo. En una ocasion en que les acompafaba el gedlogo Shackleton, a
éste le picoé una serpiente y era indispensable ponerle un antidoto, pues de lo
contrario moriria. Pero el remedio estaba en el coche a 3 kilbmetros, asi que
Mary corrié a por él dejando al nifio con Shackleton junto a un arbol y pudo
volver a tiempo para que todo saliera bien. Mas tarde, los antidotos salvarian
en muchas ocasiones la vida de Jonathan, que se convirtié en un experto en
serpientes e incluso sobrevivié a dos picaduras de mambas, una negra y otra
verde. La vida en Africa no estaba exenta de situaciones azarosas, pero de
todas ellas salieron adelante; por ejemplo, en cierta ocasion fueron victimas
de la esquistosomiasis, una enfermedad causada por unos parasitos que
penetran por la piel, infectan las visceras y se cura con antimonio tras un
largo tratamiento.

Peor suerte corrié el nuevo miembro de la familia Leakey, Deborah, la
segunda hija de la pareja, que soélo vivid unos pocos meses y muriéo de
disenteria. Mary se consolaba diciendo que hubiera sido peor que hubiera
vivido mas tiempo, porque los lazos hubieran sido aun mas fuertes. Luego

vino Richard.

8. El Congreso Panafricano

Con el fin de la guerra, Mary y Louis hicieron planes para volver a Inglaterra.

2. Primario o Paleozoico: de 500 millones a 235 millones de afios.
3. Secundario o Mesozoico: de 235 millones a 65 millones de afios.
Este periodo se divide a su vez en estas etapas:

a) Paleoceno: de 65 millones a 54 millones de afios.

b) Eoceno: de 54 millones a 35 millones de afios.

c) Mioceno: de 35 millones a 23 millones de afios.

d) Mioceno: de 23 millones a 5,3 millones de afios.

e) Plioceno: de 5,3 millones a 1,9 millones de afios.
4. Cuaternario: con menos de 1,9 millones de antigiedad
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Llevaban nueve afos fuera y, ademas, la madre de Mary se habia puesto
enferma. Dos semanas después de su llegada a Londres, a finales de 1945,
Cecile murié. En esos afios también habian desaparecido la abuela y la tia
Mollie. La ciudad estaba destrozada por la guerra y todo habia cambiado.
Después de una ultima visita a Steen Cottage, que les traia tan gratos
recuerdos, comprendieron que su casa estaba en Africa y regresaron a
Nairobi, donde les esperaban acontecimientos que requerian toda su
atencion.

Gracias a las gestiones de Louis, entre otras cosas, alli se celebraria el |
Congreso Panafricano de Prehistoria y Paleontologia, que ellos iban a
organizar y que congregaria a los principales expertos de todo el mundo. El
acontecimiento fue un éxito y un gran reconocimiento para los Leakey, que
congregaron a figuras como Desmond Clark, Le Gros Clark, niumero uno en
primatologia y paleontologia, el abate Breuil, el prehistoriador que actuaria
de presidente, por no mencionar a primeras figuras de otros continentes,
como Wendell Phillips, de Estados Unidos, o John Goodwin, de Sudéfrica. Los
asistentes hicieron safaris arqueoldgicos y visitaron Olduvai, Olorgesailie e
incluso el campo de Mary, Hyrax Hill. También quedaron muy impresionados
con el material extraido de los yacimientos del Mioceno de Africa Oriental,
como fésiles de mamiferos y reptiles que habian colocado en el museo.

Las consecuencias del congreso fueron muchas. Ademas del reconocimiento
del trabajo de los Leakey, la Royal Society de Londres y Le Gros Clark
estaban contagiados por su entusiasmo y decidieron apoyar econémicamente
sus excavaciones, que se prologarian durante mucho tiempo. En los solares
del Mioceno Mary vivira lo que consideraba alguna de las experiencias mas
excitantes de su vida al ver aparecer bajo tierra a un antepasado de 18
millones de afos de antigiedad. Otro de los réditos del congreso fue que

iban a contar con més dinero y podrian vivir con mayor desahogo.

8. Con el abuelo en las rodillas
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Entre las personas interesadas en la paleontologia estaba Charles Boise, un
hombre de negocios estadounidense que vivia en Inglaterra y habia conocido
las investigaciones de los Leakey por un articulo en el Times. Boise se
convirti6 en su mecenas y, con su apoyo, las excavaciones empezaron a
contar con una caravana y campamentos mejor equipados para investigar.
En estas condiciones, en el otofio de 1948 estaban en la isla de Rusinga,
donde «en los depdsitos del Mioceno me estaba esperando desde hacia 18
millones de afios uno de los mas espectaculares descubrimientos de toda mi
vida», recuerda Mary.

El 2 de octubre, Louis habia encontrado una especie de primitivo cocodrilo
que les animé a seguir en la zona. Mary no tenia interés en estos animales,
sino en los monos, entre los que con suerte podria aparecer algun ancestro
humano. No andaban desencaminados, pues pronto aparecieron restos de
monos y, de repente, Mary vio asomar un trozo de hueso y luego un diente
con cierto aspecto de hominido. Dio un grito y llamoé a Louis. Empezaron a
extraer suavemente la pieza, que era parte de la mandibula de un Procénsul,
y muchos fragmentos del craneo, con el que se podria recomponer la
primera imagen de este hominido. Aquello era como ver por primera vez la
cara de nuestros antepasados, algo muy emocionante para un paleontdlogo,
ademas de muy importante para el avance de esta ciencia.

Tan gran acontecimiento tenia que ser celebrado por todo lo alto, y los
Leakey decidieron que seria teniendo otro hijo. Philip nacié en junio de 1949.
Después de componer un rompecabezas con todos los fragmentos
encontrados, Mary se marcho6 a Inglaterra con el Proconsul para presentarlo
en sociedad y para que el hallazgo fuera autentificado por los expertos, como
el gran pope Wilfred Le Gros Clark.

Aunque a Louis le hubiera gustado llevarlo en persona, acepté que fuera
Mary, la descubridora, quien llevase en sus rodillas al Procénsul en una caja.
En el aeropuerto de Heathrow le esperaba una nube de fotografos y

periodistas; después contemplé la cara de regocijo de Le Gros al ver al recién
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llegado en la caja. Por ultimo Mary y el Proconsul visitaron a Charles Boise,
encantado con los resultados de su mecenazgo.

El Procénsul resultaria ser un tatarabuelo del hombre, de un género de
primates a partir del cual la evolucion se bifurcd, por un lado, en grandes
monos y, por otro, en el hombre. Era del Mioceno Inferior y tenia unos 18
millones de afios™.

El primer Procénsul lo descubrié en 1927 el paleontélogo Hopwood en un
paquete que llegd al Museo Britanico. Le habian dado ese nombre por un
chimpancé que fumaba en pipa y montaba en bicicleta que se llamaba
Consul. Con éste y otros hallazgos se pudo reconstruir su modo de vida y
anatomia. El Procénsul era arboricola y se movia de forma lenta; tenia
algunos rasgos antropoides, como el hecho de que ya no tenia cola, pero aun

conservaba bastantes de mono.

8. Visita sentimental a Francia

Después del Procénsul y la publicidad que generd, todo vino rodado: el
gobierno de Kenia decidié apoyar los futuros trabajos. Le Gros decidié que el
Proconsul debia ir a parar al Museo de Historia Natural de Kensington y, unos
meses después, el craneo se exhibia por primera vez con gran éxito de
visitantes, tras lo cual el gobierno de Kenia puntualizé que el Procénsul era
propiedad de su pais®®y que aquello no era méas que un préstamo.

A partir de entonces los Leakey pudieron contar con un barco para sus

4 Arbol genealégico del hombre moderno, Homo sapiens; hoy, mas que un arbol de un solo tronco, se perfila como
un arbusto:
Anteriores al género Homo:

1. Primeros hominidos: ardipitecus...

2. Género Australopithecus: anamensis, afarensis, africanus...

3. Género Paranthropus: boisei, robustus...
Género Homo:

1. Homo habilis.

2. Homo erectus: Pitecantropo.

3. Homo antecesor.

4. Homo sapiens arcaico.

5. Homo sapiens sapiens: Cromagnon, hombre actual.
50 cuando afios después Kenia tuvo un museo en condiciones de exhibir el Procénsul, el Museo Britanico replicé que
la pieza era suya y no quiso devolverlo. Richard y Mary Leakey lucharon por reparar este abuso, con éxito, y
consiguieron después de muchos afios que el Procdnsul regresase a su pais de origen, donde se exhibe.
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expediciones, la Dama del Mioceno, con ayudantes e incluso con un cocinero,
que guisaba para los expedicionarios. Los trabajos trajeron consigo nuevos e
interesantes hallazgos, aunque nada tan importante como el Procénsul.
Muchas veces la familia al completo participaba en las expediciones y otras
pasaba las vacaciones en los mismos campos de trabajo del Mioceno, en
Rusinga, donde habian aprendido a esquivar a los cocodrilos para disfrutar
de los bafnos en el lago. Louis efectuaba dos disparos al agua y los reptiles se
espantaban por un rato; de hecho, nunca les molestaban. «Los cocodrilos
entienden de disparos», decia Mary, porque han sido perseguidos desde hace
tiempo por su piel, tan decorativa.

En otras vacaciones volvieron a Europa, donde encontraron a Alex Wenner-
Gren, que habia creado una fundaciéon para la investigacion antropoldgica en
Nueva York, y que sera otro de sus patrocinadores. Después Mary quiso
hacer una visita sentimental a Francia, y llevdé a Louis y a Charles Boise a
conocer los lugares prehistéricos de su infancia, donde aun estaba el
inolvidable abate Lemozy. A esto se afiadio la visita a la recién descubierta
gruta de Lascaux, que era la gran novedad, que se completé con un viaje a
Espafa para conocer las cuevas de Altamira.

El colofén del viaje fue la concesidon del titulo honorario de la Universidad de

Oxford a Louis, promovida por Le Gros.

8. Bailes en la edad de piedra

Con la ayuda de los patrocinadores, los Leakey volvieron a Olduvai con el
trabajo aun mas planificado. En 1951 Mary pudo dibujar las pinturas sobre
roca de Kondoa-Ilrangi que tanto le gustaban para su libro Africa’s Vanishing
Art. Si el craneo del Proconsul fue para ella como descubrir la cara de
nuestros tatarabuelos, las pinturas eran aun mas, pues mostraban escenas
de la vida de la Edad de Piedra con muchos detalles, desde actitudes hasta
trajes e instrumentos musicales. Las escenas rupestres eran «fotografias» de

la vida primitiva que, como las de la gruta del rio Njoro que estudié después,
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recogian situaciones sociales en las que los hombres y mujeres de la Edad de
Piedra cantaban, bailaban o cazaban. En las de Kondoa-lrangi los pintores
eran muy realistas y mostraban comportamientos y caracteristicas animales
propios de una gran observacion. En una de estas pinturas Mary vio el
cortejo de dos rinocerontes blancos en el momento en que la hembra
perseguia a la carrera al macho.

El pueblo de los warangis estaba sorprendido e interesado por el trabajo de
Mary, hasta el punto de que después se preocuparon de cuidar este lugar,
pero por entonces nadie se interesé en publicarlo y Mary lo guardd para un

mejor momento®?.

8. Los Mau Mau atacan

En 1952 la familia se trasladé a una nueva casa en las afueras de Nairobi
disefiada a su gusto en un terreno amplio con muchos animales, ademas de
los dalmatas que siempre acompafaban a Mary. Aquella fue la época de los
mau mau y de algunas de las paginas mas violentas de Kenia. Los mau mau,
a los que Louis dedic6 dos libros, Mau Mau and the Kikuyu y Defeating Mau
Mau, eran la rama violenta del pueblo kikuyu y estaban conectados con otros
lideres africanos que luchaban por la liberacion de Africa del yugo europeo.
Algunos tenian una excelente preparacion intelectual y grandes dotes
politicas, como Jomo Keniata, pero en todos los movimientos habia facciones
muy agresivas. Louis se convirtio en el objetivo niumero uno de los mau mau
y tuvo que acostumbrarse a llevar revolver y guardaespaldas, por lo cual los
rebeldes se conformaron con su primo Gray Leakey, un granjero pacifico que
nunca quiso tener ningun tipo de armas. Gray fue sacrificado con su familia

de la manera mas violenta.

8. Africa se pone de moda

51 Casi treinta afios después, la mujer de Richard Leakey, Meave, se interesé en este trabajo de las pinturas de
Tanzania y lo edit6 el Rainbird Publishing Group con gran despliegue gréfico.
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La generosidad de Charles Boise permitia continuar con las excavaciones en
Olduvai, sobre las que Louis publicé en 1951 La garganta de Olduvai. El creia
que las capas inferiores no eran del Pleistoceno Medio, como algunos decian,
sino del Inferior, y dio el nombre de Olduwan a los utensilios que encontro
alli y consideraba mas antiguos. En los afios cincuenta siguieron en la
garganta, donde Nelson Mukiri, que estaba pasando con ellos una
temporada, encontré un diente de hominido y un trozo de mandibula.

Un dia en que Louis tenia gripe Mary se fue con sus dalmatas a explorar el
yacimiento | en una parte que llamaban FLK y le llamé la atencién un
fragmento de hueso que parecia parte del crdneo de un hominido. Cuando
Louis lo vio le desilusion6é un poco que no fuera un Homo, pero no le paso lo
mismo a Mary, para quien, como ella diria, «el Zinjanthropus habia entrado
en nuestra vida». Y aquello iba a cambiarlo todo. La noticia de su aparicion
corri6 como la pdlvora incluso antes de que fuese presentado en sociedad.
Africa estaba de moda y las grandes estrellas rodaban peliculas de safaris.
También estaban por alli Armand y Micaela Denis, unos cineastas de la vida
salvaje que los popularizaron mucho.

En el yacimiento, Mary siguié buscando y cribando hasta el mas minimo
material para luego hacer el trabajo de rompecabezas.

Cuando estuvo concluido, quien en esta ocasion llevo en las rodillas al Zinj

camino de Nairobi fue Louis.

8. El «Zinj>» se hace famoso

Louis llamé al nuevo miembro Zinjanthropus boisei. «Zinj» era una antigua
palabra arabe que significaba «hombre de Africa Oriental»; el apellido boisei
era en agradecimiento a Charles Boise. El hallazgo se publicé en la revista
Nature, después de que los expertos estudiaran el craneo. En Londres, el
Zinj fue acogido como una estrella y se hizo famoso entre los paleontélogos
y también entre la gente corriente, que le llamaba dear boy («querido

chico»). La National Geographic Society de Estados Unidos, entre otras
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instituciones, se interesdé tanto por él que se ofrecieron a financiar los
trabajos a cambio de conseguir la exclusiva para su revista National
Geographic, lo que implicaria que periodistas y fotografos siguieran in situ los
descubrimientos.

Los expertos tenian ciertas dudas sobre si el Zinj era un nuevo género, como
creia Louis, pero todos revolotearon en torno a él para examinarlo. El
sudafricano Phillip Tobias se encargé de hacer un estudio concienzudo y lo
clasific6 como una nueva especie de australopiteco, el Australopithecus
boisei, en el que destacé sus potentes molares, hasta el punto de que le
Ilamaron también «Cascanueces».

Con el tiempo el Zinj seré& clasificado como un Paranthropus boisei, de 515
centimetros cubicos de capacidad craneal y una cresta sagital a la que se
soldaban unos potentes musculos que le servian para masticar; se parecia al
australopiteco, pero como el clima era mas arido, se habia especializado en
comer raices y tallos, lo que explicaba sus enormes molares de

«gcascanueces».

8. La casa mas antigua de la humanidad

Los trabajos continuaron para completar el Zinj y su entorno. Jonathan
encontrd restos de un hominido contemporaneo al Zinj pero diferente y mas
evolucionado, a juzgar por el cerebro y las manos. Este recibié el nombre de
Homo habilis, pues su mano mostraba que podia hacer algunos trabajos.
Louis empezdé a viajar mucho. Ademas de su trabajo de conservador del
Museo de Nairobi, en 1960 emprendié una serie de conferencias en Estados
Unidos, donde era un idolo y aparecia con frecuencia en la television. Ese
afo encontré otro craneo casi entero en la garganta; era el Homo erectus,
algo méas evolucionado que el habilis. El desfile de expertos era continuo y
los hallazgos, también: aparecié un pariente proximo al elefante, un
Deinotherium, y a su lado artefactos de piedra muy antiguos que

demostraban que habian servido para acabar con él.
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Otro interesante descubrimiento fue una construccién de piedra volcanica
hecha con bloques de lava apilados, quiza para formar cabafas, que se
cubririan con cafizos y ramas. Cuando se exploré el lugar se vio que era un
recinto rodeado por un muro que cercaba toda aquella area. Mary lo
consider6 afios después la estructura mas antigua realizada por la
humanidad.

Las nuevas tecnologias estaban permitiendo datar con exactitud los
descubrimientos con métodos como el potasio argén®2. Un concienzudo
cientifico, Garniss Curtis, hizo la mediciéon y sus cifras confirmaron la
antiguedad esperada: los basaltos de la garganta de Olduvai tenian 1,9
millones de afios, y las chozas llegaban a 1,75 millones de afios. También se
emplearon otros métodos de datacién con el mismo resultado.

A mediados de los afios sesenta Mary recorrié otros paises, como Sudafrica,
donde Raymond Dart habia encontrado el primer australopiteco —el
Australopithecus africanus— en los afios veinte y después varias docenas
mas. En 1939 alli habia aparecido el Australopithecus robustus, mas parecido
al Zinj. Alli Mary vio también utensilios de piedra muy similares a los del
yacimiento Il de Olduvai. En Sudafrica por entonces celebraron la boda de
Jonathan y Mollie Knights-Rayson, que irian a vivir al norte de Nairobi.

Y en Israel Mary encontré Utiles muy parecidos a los de Oldowan. Luego hizo
su primer viaje a Estados Unidos, donde los Leakey fueron acogidos con
grandes honores y Louis recibiria la Medalla Hubbard de la National

Geographic Society.

8. La fama no trae fortuna
«Los afos que siguieron al descubrimiento de Zinj —escribe Mary— nos
trajeron fama, pero no fortuna exactamente». A partir de 1965, recibieron al

Zinj en el nuevo museo de Tanzania y las cosas cambiaron radicalmente en

52 En una roca volcanica, un is6topo de potasio se va desintegrando progresivamente en argén; se puede conocer
su edad segun la cantidad de argdn que tiene la roca.
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la familia, que se fue desperdigando. Jonathan casado, Richard
comprometido y Louis de viaje continuamente. Mary seguia en Olduvai al
frente de las excavaciones. Ocurrio lo inevitable: los caminos de la pareja se
fueron separando. «Todo fue muy triste y doloroso en este tiempo, después
de tanta felicidad», recuerda Mary. El matrimonio, casi idilico durante
muchos afos, empez6é a romperse, e incluso dejaron de vivir juntos pese a
no haber una ruptura oficial. También se produjo un cierta decadencia de
Louis, de sus cualidades intelectuales, de su caréacter, que se volvié agrio e
irracional, y de su salud, hasta el punto de que apenas podia viajar. Buscaba
la adulacion a toda costa y Mary confiesa que llegé a perder el respeto
profesional por él, que habia sido tan grande.

También confiesa Mary, quiza con algo de culpa, que sin duda Louis se creyo
abandonado por ella cuando mas la necesitaba. «El queria [ser el descubridor
de] un hombre primitivo s6lo suyo, y por eso intentdé su desastrosa
experiencia en el desierto de Mojave». Mary estuvo en desacuerdo con él
incluso en el método de trabajo, que se habia vuelto poco riguroso; Louis
habia perdido su capacidad de discernimiento y su rigor cientifico. Se
empefd en contra de todos los expertos en mantener la existencia de un
nuevo hombre primitivo y lo dio a conocer a la prensa.

Sin embargo, por otra parte, Louis habia rechazado el titulo de doctor
honoris causa por la Universidad de Witwatersrand, en Sudafrica, por el
apartheid, mientras que Mary aceptd porque consideraba que Wits no era
una universidad que lo hubiera practicado, por lo que Louis se puso furioso.
Richard empezé a trabajar con interés en las excavaciones y dirigia sus
expediciones; a veces interferia con las actividades de su padre. Olduvai
habia entrado a formar parte de la ruta turistica junto con los safaris y era
una estacion entre el desierto de Serengeti y el volcan Ngorongoro. El
trasiego no le molestaba a Mary mientras trabajaba sin descanso, sino todo
lo contrario. Uno de sus ayudantes encontré un craneo de Homo habilis cerca

del circulo de chozas, en un terreno de 1,75 millones de afios, y en la zona
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llamada WK aparecieron restos de un Homo erectus, incluida una pelvis.

A las excavaciones se sumaron los geofisicos, interesados en conocer las
variaciones del magnetismo terrestre a lo largo de los tiempos, que quedan
registradas en las rocas volcanicas. Segun estos expertos geofisicos, Olduvai
habia tenido periodos de polaridad similar a la actual y otros de polaridad

invertida.

8. Adid6s a Louis

La vida familiar de los Leakey se habia roto, aunque a veces en los
reencuentros la pareja volvia a recuperar cierta felicidad. Richard se cas6 y
tuvo una hija, pero no tardé en separarse. En 1970 se volvié a casar con
Meave Epps, una zoologa que habia trabajado como ayudante de Louis. Este
tuvo varios ataques cardiacos, de los que se recuperd en la casa de Vanne
Goodal, la madre de la primatdloga Jane Goodal.

El dltimo encuentro feliz de Mary y Louis fue en septiembre de 1972, en que
tenian mucho que celebrar: Richard habia encontrado un craneo de Homo
habilis y Louis estaba también exultante. A la semana siguiente Philip llegé
con la noticia de que Louis habia muerto de un ataque al corazén en casa de
su amiga Vanne Goodal, en Londres.

La muerte de Louis tuvo eco en la prensa y la television, pues, como Mary
creia, tenia un gran carisma. Después de los funerales, Mary volvié a
Olduvai, donde se sentia bien sola. Cuando el programa de trabajo previsto
concluyd, puso sus 0jos en otro lugar en el que habia estado con Louis hacia

tiempo, Laetoli.

8. Unos grandes pasos para la humanidad

Laetoli es el nombre con el que los masais llaman a unos lirios rojos de esta
zona al norte de Tanzania, a 45 kilbmetros al sur de Olduvai. Mary y un
amigo que ella recordaba por sus magnificos bigotes, George Dove, habian

encontrado mandibulas, dientes y otras piezas en unos depdésitos
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procedentes del volcan Sadiman; éste era un lugar mas antiguo que Olduvai,
datado por los gedlogos en 2,4 millones de afos, donde las cenizas
volcanicas se habian ido depositando. Aquél iba a ser el escenario de uno de
los mas importantes descubrimientos de la evolucién y también de aquellos
en los que Mary tomé parte. Ella dirigia esta investigacion, en la que cont6
con buenos colaboradores y especialistas, entre los que estaba su hijo Philip,
con su mujer y su hija.

Una de las grandes preguntas de los paleontdlogos era en qué fecha habia
empezado el hombre a emplear Uutiles; los instrumentos de piedra mas
antiguos que se conocian en ese momento llegaban a 2,2 millones de afos
de antigledad, y Laetoli pronto ofrecié piezas interesantes. Pero el hallazgo
principal estaba por llegar. En 1976 empezaron a aparecer numerosas
huellas fésiles de animales perfectamente conservadas en el suelo de ceniza
volcanica. En un lugar que llamaron «A» llegaron a contar 18.400 huellas;
aquél parecia —y lo era— el lugar con mas huellas y mas variadas del
mundo. Era un misterio coOmo se habian conservado millones de afios sin
sufrir alteracion alguna y con su perfecta forma. La datacion con el
potasioargén establecié que tenian 3,5 millones de afos. Segun los gedlogos,
la presencia de un mineral llamado carbonatita habia hecho posible que las
cenizas se volvieran compactas y formasen una especie de cemento
inalterable, pues con el tiempo la carbonatita habia dado paso a la calcita.

En la temporada de 1976 aparecieron cuatro huellas de pies que algunos
pensaron que podrian ser de hominidos, pero el descubrimiento quedd
eclipsado cuando encontraron en 1978 unas huellas magnificas y sin duda de
hominidos. La primera la localiz6 Paul Abell, colaborador de Richard, en el
lago Turkana. Cuando Paul se las ensefié a Mary ésta no tuvo ninguna duda,
pese a que los demas si las tenian. Habia que autentificarlas con nuevas
pruebas, para lo que Mary pidié asesoramiento a un gran experto, Ndibo
Mbuika. Este autentifico el hallazgo y descubrié las huellas de otros dos

hominidos al lado de las primeras. Las de mayor tamafio eran unas pisadas
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enormes de doce pulgadas.

No habia duda de que estaban ante las huellas de tres individuos de
diferente estatura y peso que ya caminaban erguidos sobre las piernas y que
parecian de un hombre, una mujer y un nifio. El individuo de talla mediana,
quiza la mujer, pisaba exactamente sobre las huellas dejadas por el alto.
Junto a ellos se veian las huellas de un hiparién, un caballo del Plioceno, que
pasé por este camino. EIl momento del hallazgo fue emocionante y su
reconocimiento, inmediato. Tenian ante los ojos la Unica evidencia de que los
antepasados hominidos ya andaban de pie hacia 3,5 millones de afios. Era la
tesis que habian mantenido los antropdlogos desde mucho tiempo atras,
pero no tenian pruebas. Ahora ya estaban alli.

«Laetoli nos habia dado una de las mas graficas evidencias del bipedismo
que se pudiera sonar —recuerda Mary—; la naturaleza esencialmente
humana y la apariencia moderna de las pisadas eran extraordinarias». Para
el viejo antropoide el hecho de poder vivir, comer y andar sobre dos piernas
era un paso tremendo. Al retroceder la selva, los monos tuvieron que
adaptarse a la sabana, donde el bipedismo en una ventaja; podian dominar
el panorama oteando por encima de la vegetacion y tenian las manos libres
para otros menesteres mas evolucionados. Por ejemplo, desarrollaran la
pinza con el dedo pulgar y los otros, uno de los principales signos de

hominizacién.

8. «Lucy in the sky with diamonds>

Poco antes de la aparicidon de las pisadas de Laetoli, Donald Johanson habia
hecho también otro magnifico descubrimiento en Etiopia, en 1974: el
esqueleto casi completo de Lucy, que también se hizo pronto famosa y
recibi6 el nombre de la cancion de los Beatles: «Lucy in the sky with
diamonds». Era pequeiiita, de alrededor de 1,20 metros, pero, a pesar de su
antiguedad de 3,5 millones de afos, ya era bipeda. Lucy era de una época

muy préxima a los tres caminantes de Laetoli.
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Mary visitdé Etiopia para conocer a Lucy y vio los espléndidos hallazgos del
yacimiento de Hadar. Johanson y su colega Tim White aseguraban que sus
hominidos eran de la misma especie que los de Laetoli, Australopithecus
afarensis, conclusion con la que Mary no estaba en absoluto de acuerdo.

Los trabajos de campo siguieron en Laetoli, donde llegaron a descubrir hasta
23 individuos que serian clasificados como Australopithecus afarensis. Mary
continué su exploracién, interrumpida por sus conferencias en Estados
Unidos y las visitas a otros yacimientos.

Recibié honores y medallas, como la de Oro de la Sociedad de Mujeres
Geografas en Washington, y se sinti6é muy honrada cuando la Universidad de
Oxford, donde no fue admitida décadas atras, la nombré doctora honoris
causa en junio de 1981, al igual que antes habian nombrado a Louis. En la
ceremonia tuvo a su lado al ministro del gobierno lord Soames. «Ambos nos
animabamos el uno al otro al descubrir que ninguno de los dos habia ido a la
universidad», recordara en sus memorias.

Después de cuarenta y cinco afios de trabajo, Mary se retiré en 1983. Muri6

en Nairobi en 1996 a los ochenta y tres afnos por causas indeterminadas.

8. Conclusion

Hija Unica de un artista, Mary fue desde la infancia una persona libre y
singular. Apenas fue al colegio y crecié con minimas obligaciones y ataduras.
Lo uUnico que la até de por vida fue el gusto por la arqueologia y la
paleontologia, que conocioé desde pequefia y desarrollé al lado de su marido,
el paleontélogo Louis Leakey.

Como no hizo un examen en su vida, no pudo entrar en la universidad, pero
al final recibi6 los honores de la Universidad de Oxford por sus
descubrimientos.

Su primer gran hallazgo fue el craneo de un Proconsul, uno de nuestros
predecesores justo anterior a la bifurcacion de nuestro arbol genealdgico en

humanos, por un lado, y grandes monos, por otro. Lo encontré en Africa,
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donde pas6 gran parte de su vida, en un yacimiento del Mioceno de unos 18
millones de afos de antigiedad situado en la isla de Rusinga, en el lago
Victoria.

Después descubrié el Zinjanthropus, al que ella llamaba Zinj, que tenia
potentes molares para comer raices y tallos, y un cerebro de 515
centimetros cubicos. Este Australopithecus boisei —clasificado después como
Paranthropus boisei— vivio hace 1,75 millones de afos.

Tuvo tres hijos y una casi siempre feliz vida familiar. A la muerte de Louis,
dirigié los trabajos que llevaron al descubrimiento de las famosas pisadas
fosiles de Laetoli, la prueba de que los australopitecos eran ya bipedos hace
de 3,5 millones de afios; y lo mas sorprendente, que su caminar no era
balbuceante, sino muy parecido al nuestro y, por lo tanto, que aquellos no
debieron de ser nuestros primeros pasos.

La otra aficién, y habilidad, de Mary fue la pintura, que le permitié dibujar las
pinturas rupestres de Tanzania, que los warangi protegieron en un principio y
que después quedaron en desamparo, por lo que algunas de las mejores
escenas se perdieron para siempre.

Mary acepté con naturalidad el reconocimiento, que coincidi6 con un
momento en que Africa y los safaris se habian puesto de moda en el mundo
occidental. Decia que «lo que he hecho en mi vida ha sido porque queria y
me interesaba. En mi caso ha dado la casualidad de que soy una mujer y no
creo que este hecho implique mucha diferenciax».

Tampoco daba excesiva importancia a sus descubrimientos; consideraba que
los pequenos restos del pasado que se han conservado y hemos encontrado
no deben preocuparnos demasiado porque sélo son partes pequefias y nos
dan una vision sesgada e incompleta del todo.

Preferia las piedras a los huesos, a pesar de que sus grandes logros habian
sido gracias a esos ultimos. «De hecho, no hay lugar para un arquedlogo si
no hay piedras, pero no sabia eso cuando me embarqué en el proyecto»,

diria después.
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Sus hijos, en especial Richard y su esposa Meave, siguieron su linea de
investigacion hasta cuatro generaciones y se han convertido en importantes
figuras.

Hoy los paleont6logos siguen recomponiendo nuestro pasado, y ya han
llegado a la conclusion de que no hubo una sola linea de hominizacién sino
varias, y varias especies de hominidos que convivieron sobre la Tierra, a
veces al mismo tiempo, y que de todas ellas sélo una sobrevivio, el Homo
sapiens, de la que venimos.

El hombre moderno debié de aparecer en Africa hace unos 500.000 afios y
sus restos mas antiguos —el Homo sapiens arcaico—, de 270.000 afos de
antiguedad, se han encontrado en el lago Turkana, en Kenia. Al mismo
tiempo que este Homo evolucionaba en Africa, vivian en Europa y Asia
Central los neandertales y en el sudeste asiatico, el Homo erectus. De todos
ellos, s6lo el Homo sapiens consiguié desarrollar el cerebro y llegd a tener la
mente simbdlica y la capacidad reflexiva que le ha llevado hasta lo que hoy
SoOmos.

Mary contribuy6 a reforzar la tesis de que Africa era la cuna de la humanidad
y de que nuestro linaje es mas antiguo de lo que se suponia. Asi coloco
algunas piezas importantes en ese rompecabezas con el que se ha hecho, y

se sigue haciendo, nuestro album de familia.
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Epilogo

Al mirar hacia atras desde el siglo XXI, estas «damas del laboratorio» me
parecen valiosos y raros ejemplares, cientificas natas con grandes dosis de
obstinacion y coraje. Resulta dificil ponerse en su lugar e imaginarlas
investigando en la Antigiedad o en los inicios del maquinismo, porque en el
siglo XX hemos vivido ya la gran revolucion que ha llenado las aulas de las
universidades y los laboratorios de miles de mujeres cientificas.

La sociedad hemipléjica del pasado, donde en la ciencia sélo funcionaba la
mitad masculina, va dando paso, al menos en Occidente, a otra mas sana y
funcional donde se esta poniendo en marcha, con no poca dificultad, la otra
mitad.

En Espafia, las cientificas casi ni existieron. Empezaron a aparecer en el siglo
XX a su paso por las universidades. Al principio eran muy pocas y tuvieron
que desbrozar el camino en los diferentes campos abriendo brecha como
auténticas pioneras. Empezando por una avanzadilla de doctoras en farmacia
—encabezada por lIsabel Torres— y en ciencias, que han sido las mas
numerosas, han seguido luego las demas especialidades con resultados
brillantes. De las primeras, Dolores Garcia Pineda, Sara Borrell, Gertrudis de
la Fuente, Ana Maria Pascual-Leone y Maria Cascales, primera mujer que ha
ocupado un sillébn en una academia, en la de Farmacia; en ciencias, Olga
Garcia Riquelme, Concepcidén Llaguno, Laura lglesias y Gabriela Morreale; la
quimica Josefa Molera, la matematica Griselda Pascual, la gedloga Carmina
Virgili, la bidloga marina Josefina Castelvi, la médica y académica de
medicina Carmen Maroto, la bioguimica Margarita Salas. En fisica, Teresa
Mendizabal, en ingenieria Pilar Carbonero y, la primera en dar el salto a la
era cibernética, Teresa Riera, experta en informatica e inteligencia artificial.
Hoy nuestras cientificas han traspasado las fronteras y alcanzado prestigio
internacional, como la bioquimica asturiana Margarita Salas. Nuestra

cientifica mas prestigiosa experimentdé jovencisima la «emocion de la
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ciencia», la sensacién de llegar a un conocimiento que nadie ha alcanzado
antes, y que la llevd a investigar en Nueva York con su maestro, el premio
Nobel Severo Ochoa, y mas tarde a convertirse en la pionera en Espafia de la
enzimologia y la introductora de la biologia molecular. Académica de la
Lengua, con el sillon «i» y profesora de investigacion del CSIC, ha preparado
a muchos cientificos y recibido multiples galardones nacionales e
internacionales por sus logros: «Mejor cientifica europea» de la Unesco-
L’Oreal en 1999 y el Premio Jaime | de Investigacion, entre otros. Lleva
treinta afos dedicada a desentrafar los misterios del virus Phi-29, como
parte de las actividades que hoy desempefia desde su laboratorio del Centro
de Biologia Molecular Severo Ochoa.

Segun Margarita Salas, para la ciencia no hay sexo, y lo Unico que hay que
tener hoy en cuenta en este sentido es que las investigadoras no deben
quedarse detras de los hombres, ni ser mas pacientes que éstos.

Las cientificas estdn empezando a tomar su destino en sus manos, y una
novisima generacion se abre paso también en los laboratorios de Estados
Unidos y Europa, como las expertas en cibernética Nuria Oliver o Carolina
Cruz-Neira.

En el futuro préoximo, para que Europa pueda competir con potencias como
Estados Unidos y Japén en ciencia y tecnologia, necesitara tener medio
millbn méas de cientificos si quiere alcanzar el objetivo de un 8 por mil de
investigadores, para lo que contara con el 3 por ciento del PIB. Y en esas
cifras la discriminacion milenaria por sexo deberia quedar erradicada, lo que
no es una meta facil.

El nimero de estudiantes de ciencias es bastante parejo en ambos sexos,
salvo en ingenieria, pero no pasa lo mismo a la hora del ejercicio profesional.
En la investigacion aun hay solo un 35 por ciento de mujeres en el sector
publico y un 18 por ciento en la industria. Y como en otros &mbitos, segun se
va subiendo hasta puestos directivos y de mayor jerarquia, el ambiente se va

masculinizando y la presencia de mujeres es escasa. Queda por romper el
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lamado «techo de cristal», que hoy es la forma encubierta de
discriminacion: un muro invisible que frena a las cientificas y a las mujeres
profesionales en general, y que les impide alcanzar los puestos mas altos,
acaparados por los hombres. Lo que antes era un muro ostensible, hoy es
mucho mas sutil pero igualmente implacable.

Por ejemplo, la proporcion de catedraticas y de profesoras de investigacion,
que es el nivel mas alto en el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, es s6lo del 5 por ciento; y eso sin contar con la «velocidad de
escalada», por la que una cientifica tarda entre dieciséis y veinte afios mas
que un hombre en llegar arriba, y eso si llega, segun un estudio de Paloma
Alcald. En este tiempo, los hombres aprovechan para dar paso a otros
colegas que, de otra forma, hubieran tenido que esperar o no hubieran
conseguido el puesto.

Y en cuanto a su presencia en las Reales Academias, de los 1157 miembros,
el 7,26 por ciento son mujeres. De las de ciencias, la de farmacia es la que
tiene una mayor proporcion, con el 12,03 por ciento, seguida de la de
doctores, con el 9,22 por ciento, la Real Academia Espafiola, con el 8,26 por
ciento, y la de medicina con el 2,08 por ciento. Veterinaria no tiene ninguna.
Y eso que un estudio de la Unién Europea demuestra que la participacion de
mujeres en puestos altos tanto en la industria como en la investigacion del
sector publico resulta mas productiva y mejora los resultados econdmicos.
Las damas de astrolabios y cuadrantes del pasado trabajan hoy con satélites
artificiales y trituradoras de numeros, los potentes ordenadores que ahora
sirven a la big science, los experimentos gigantes. Lo que no ha cambiado en
estos siglos es la emocion por la ciencia que guia la poderosa voluntad de

investigar, de ver por primera vez lo que ningun ser humano ha visto antes.
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Mujeres cientificas de todos los tiempos

Contenido:

Cientificas Premios Nobel

Cientificas de todos los tiempos

1903
1911
1935
1947
1963
1964

1977

1983

1986
1988

1995

2004

8. Cientificas Premios Nobel

Fisica: Marie Sklodowska Curie, fisica polaca.

Quimica: Marie Sklodowska Curie.

Quimica: Irene Joliot-Curie, fisicoquimica francesa.

Fisiologia y Medicina:

Gerty Radnitz Cori, bioquimica checa.

Fisica: Maria Goeppert Mayer, fisica polacoamericana.

Quimica: Dorothy Crowfoot Hodgkin, cristalografa de rayos X

britanica.

Fisiologia y Medicina:

Rosalyn Sussman Yalow, especialista en

medicina nuclear, Estados Unidos.

Fisiologia y Medicina:

Unidos.

Fisiologia y Medicina:

Fisiologia y Medicina:

Unidos.

Fisiologia y Medicina:

alemana.

Fisiologia y Medicina:

Colaboracion de Sergio Barros

Barbara McClintock, biéloga, Estados

Rita Levi-Montalcini, neurdloga italiana.

Gertrude Elion, bioquimica, Estados

Christiane Nusslein-Volhard, bidéloga

Linda B. Buck, neurdloga, Estados Unidos.
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8. Cientificas de todos los tiempos

e Enheduanna (2354 a. C.): astrbnoma mesopotamica

e Tapputi-Belatekallim (1200 a. C.): quimica y perfumista babil6nica.

e Teano (600 a. C.): matematica y médica griega

e Agnodice (s. IV a. C.): médica ateniense.

e Pitias de Assos (s. IV a. C.): zod6loga marina.

e Aglaonice (Grecia clasica): astronoma y una de las «brujas de
Tesalia».

e Areté de Cirene (Grecia clasica): cientifica y escritora.

e Soranos de Efeso (Grecia clasica): médica.

e Artemisa de Caria (300 a. C.): botanica.

e Gargi (Antigua India): cientifica y erudita registrada en la literatura
védica.

e Cleopatra (s. | a. C.): alquimista.

e Maria la Judia (siglo I): célebre alquimista y fabricante de
instrumental quimico.

e Hipatia (3507-415): astronoma y matematica de Alejandria.

e Trotula de Salerno (1030-1097): médica italiana.

e Fatima de Madrid (s. X): Astronoma, hija del famoso sabio y
astronomo Abul Qasim Maslama ibn Ahmad al-Mayrity.

e Ana Comneno (1083-1148): ingeniera militar.

e Hildegarda von Bingen (1099-1179): médica alemana.

e Jacobina Felice (s. XIV): médica italiana.

e Dorotea Bucca (s. XIV): médica y profesora de medicina.

e Sofia Brahe (1556-1643): quimica y astronoma danesa, hermana del
famoso astronomo Ticho Brahe.

e Martine de Birtereau: baronesa de Beausoleil (1602-1642), gedloga
francesa.

e Maria Cunitz (1610-1664): astronoma alemana.
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e Margaret Cavendish (1623-1673): cientifica inglesa.

e Elena Cornaro Piscopia (1646-1684): matematica italiana y primera
doctora en matematicas.

e Maria Sibyla Merian (1647-1717): naturalista.

e Elisabeth Hevelius (s. XVII): astrénoma polaca.

e Marie Meurdrac (s. XVIIl): quimica y autora de un tratado de esta
especialidad.

e Maria Margarethe Winkelman-Kirch (1670-1720): astronoma
alemana.

e Celia Grillo Borromeo (1684-1777): cientifica genovesa.

e Emilie de Breteuil: marquesa de Chatelet (1706-1749), matematica
francesa, traductora de la obra de Newton.

e Maria Andrea Casamayor y de la Coma (?-1780): matematica
espafola.

e Laura Bassi (1711-1778): fisica italiana.

e Giuseppa Eleonora Barbapiccola (s. XVIII): traductora de la obra de
Descartes al italiano.

e Martha Laurens Ramsey (1718-1811): agronoma estadounidense.

e Maria Gaetana Agnesi (1718-1799): matematica italiana.

e Jane Colden (1724-1766): bidloga estadounidense.

e Louise du Pierre (hacia 1746): astronoma francesa.

e Carolina Lucrecia Hershell (1750-1848): astronoma anglogermana.

e Marie Paulze Lavoisier (1758-1836): quimica e ilustradora francesa.

e Mary Somerville (1780-1872): matematica y astronoma escocesa
traductora de Laplace.

e Sophie Germain (1776-1831): matematica francesa.

e Jeanne Villepreux-Power (1794-1871): bidloga marina francesa.

e Anna Atkins (1799-1871): botanica inglesa.

e Mary Anning (1799-1847): naturalista y experta en fésiles britanica.

e Mary Horner Lyell (1808-1873): geodloga britanica.
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Ada Byron Lovelace (1815-1852): hija de lord Byron y precursora de
la programacion informatica.

Mary Mitchell (1818-1889): astronoma estadounidense.

Elizabeth Brackwell (1821-1910): médica estadounidense.

Sophia Jex-Blake (1840-1912): fisica britanica.

Emily Roebling (1844-1903): ingeniera estadounidense.

Cornelia Clapp (1849-1934): zo6loga estadounidense.

Sonia Kovalevskaya (1850-1891): matematica rusa.

Hertha Marks Ayrton (1854-1923): matematica e ingeniera britanica.
Williamina Fleming (1857-1911): astronoma escocesa-
estadounidense.

Elizabeth Knight Britton (1858-1934): bidloga estadounidense.
Florence Bascom (1862-1945): gedloga estadounidense.

Mary Albertson (s. XIX): bidloga y astrobnoma estadounidense.
Beatrix Potter (1866-1943): psicologa estadounidense.

Marie Curie (1867-1934): fisica polaca y premio Nobel.

Annie Russell Maunder (1868-1947): astronoma irlandesa.

Mary Kies (s. XIX): inventora estadounidense.

Harriet Boyd Hawes (1871-1945): arquedloga estadounidense.
Mary Engle Pennington (1872-1952): quimica estadounidense.
Carlotta Joaquina Mauri (1874-1938): paleontéloga estadounidense.
Mileva Einstein-Maric (1875-1948): fisica serbia, primera esposa y
colaboradora de Albert Einstein.

Lise Meitner (1878-1968): fisica austriaca.

Emily Amalie Noether (1882-1935): matematica y fisica tedrica
alemana.

Gerty Radniz Cori (1896-1957): bioquimica checa y premio Nobel.
Grace Hopper (1906-1992): investigadora informatica
estadounidense.

Chien-Shiung Wu (1912-1997): fisica chinoestadounidense.
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e Mary Nicol Leakey (1913-1996): arquedloga y paleoantropdloga
britanica.

e Rosalind Franklin (1920-1957): fisica y cristalografa britanica.
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